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    
 

12   5  1  
161 13 1  1

15 1  
16 2  

22  17    2  
162 23 2  2

25 1  
26 2  

34  27  3  
163 35 3  3

37 1  
38 2  

42  39  4  
164 43 4  4

45 1  
46 2  

52    47 
 5  

166 53 5  5

55 1  
56 2  

64  57   6  
167 65 6  6

67 1  
68 2  

74  69  7  
168 75 7  7

77 1  
78 2  

84  79    8  
170 85 8  8

87 1  
88 2  
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   
96  89  9  

171 97 9  9

99 1  
100 2  

108 101  10  
172 109 10  10

111 1  
112 2  

116 113   11  
173 117 11  11

119 1  
120 2  

175 121  12

176 123  13

177 125  14

179 127  15

180 129  16


181 131 (1)  17
182 133 (2)  18
183 135 (3)  19
185 137 (4)  20
186 139 (5)  21
187 141 (6)  22
188 143 (7)  23
189 145 (8)  24
190 147 (9)  25
191 149 (10)  26

 
151 (1)  
153 (2)  
155 (3)  
157 (4)  
159 (5)  
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

 1.1

 -1


 (D)  (C)  (B)  (A)
 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -5

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -6

  (D)  (C)  (B)  (A)
 -7

  (D)  (C)  (B)  (A)
 -8

 (D)   (C)  (B)  (A)
 -9

 (D)  (C)  (B)   (A)
  -10

  (D)  (C)  (B)   (A)
 -11

  (D)  (C)  (B)  (A)
 -12

  (D)  (C)  (B)
  (A)

 
 -13

  (D)  (C)  (B)  (A)
 -14

 (D)  (C)   (B)  (A)
 -15

 (D)   (C)  (B)  (A)

 -6  -5  -4  -3  -2  -1

 -12
  -11   -10  -9  -8  -7

 -15   -14  -13
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 1.2

 1.3

 -1
 (D)  (C)  (B)  (A)




 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)




  -3
 (D)  (C) 

 (B) 


(A)


 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D)   (C)  (B)  (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -9
 (D)  (C)  (B)   (A)




 -10
  (D)  (C)  (B)  (A)



 -11

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -12



 (D)  (C)  (B)  (A)

 -13
 (D)  (C)  

 (B)  (A)

 -14
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5  -4 
 -3  -2  -1

 -11   -10  -9  -8  -7  -6
 -14  -13  -12

 1.4

 1.5

 -1
 (D)  (C)  (B)  (A)
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 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
2006 (D) 2004 (C) 2003 (B) 2002 (A)

 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)






 -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6  -5  -4 2003 -3  -2  -1

  1.6

 1.7

 1.8

  -1
  (D)  (C)  (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)  B  A (C)  (B)  (A)

 -5
 8 (D)  7 (C)  6 (B)  5 (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -9
 (D)  (C)  (B)  (A)

 20  17 -10
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -11
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -12



(D)  (C)  (B)  (A)

7 



 -13
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -14
1888 (D) 1885 (C) 1883 (B) 1882 (A)

 -15
10 (D) 30 (C) 20 (B) 15 (A)

 -16
1860 (D) 1870 (C) 1880 (B) 1980 (A)

 -17
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -18
 (D)  (C)  (B)  (A)




 -19
  (D)  (C)  (B)   (A)

  -20
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -21
 (D)  (C)  (B)  (A)




 -22
1878 (D) 1898 (C) 1897 (B) 1896 (A)

 6 -5  -4  -3  -2  -1
 -10  -9  -8  -7  -6
20 -15 1883 -14  -13  -12  -11
 -20  -19  -18  -17 1880 -16

1898 -22  -21

 -A

 -1

       
 -2

    
    

 -3

        
 -4

       

8 



  -5

       
 -6

       
 -7

   
   

 -8
 -  -  -    -  -  -  
 -  -  -    -  -  -  

 -9
   

 
 

 -10
   
   

 -10  -9  -8  -7  -6  -5  -4  -3  -2  -1

 1.1

 -1
  


 -2
  
 

 -3
 

 -4



 

 1.2

 1.3

 -1
  

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 -2
  


 -3
 


 -4
  


 (BS)  4 

 -5
 

 1.4

 1.5

 -1
 

14 
 -2

  
  


 (ISS)  (NASA)  -3
 (ISS)  (NASA)  


  1.6

 1.7

 1.8

 -1

   
 


  -2

 
 -vi  -v  -iv  -iii  -ii  -i

 -3

 
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 -4
  

 -5
 

   

   

 -6



 







 19 -7
 19 

   

   

 -8
 




 -B
 -1
  

  (Genetics)
  


 (Anatomy) 


 (fossils)  (Palaeontology) 



 (Marine Biology) 
(coral 

 reefs)

  (Pathology)  
 


 -2

   
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   -3

 (Medicine and Surgery)  
 (MBBS)  5 

  
 (BS)  4 

 -4

 (structure)  (form)  (Morphology)  


 (Physiology) 


 -5


 (Computational Biology) 

 
 (simulations)   (algorithms) 

 (amino acids) 
 -6

(senses)  (Observations)  


 (Experiments) 

 


 (statistics)   -1

 -2

 -3

 -4

 -5

 -6

 -7

 h  
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____________  ____________  ____________ 
12  1 

15   

 D  C B A  


12  1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
  (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
  (D)  (C)  (B)   (A)

 -5

 40 (D)  10 (C)  20 (B)  30 (A)

 -6

 (D)   (C)   (B)  (A)

 -7




(D)  (C)  (B)  (A)

 -8

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -9

 (D)   (C)
  (B)   (A)

 -10

 (D)   (C)  (B)  (A)

 -11

 (D)  b  a (C)  (B)  (A)

 -12

1978 (D) 1878 (C) 1877 (B) 1876 (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  1 

 1:45    
5×2=10  (5)  2 

 (i)
 (ii)
  (iii)
   (iv)


 (v)

 (vi)
 (BDS)  (vii)

 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)
 

 (ii)
 (iii)




 (iv)

 (v)
 (vi)
 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 (i)
 (ii)
 (iii)
 (iv)
 (v)
 (vi)

 (A.F.A King)  (vii)
 (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5  
4   :6 
5  
4   :7 
5  
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 1:  
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  D  C B A  


(8) 1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2
  (D)  (C)  (B)  (A)

  -3
  (D)  (C)  (B)   (A)

 
 -4

  (D)  (C)  (B)  (A)




 -5
 (D)  B  A (C)  (B)  (A)

 -6
 (D)   (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
 B  A (D) (M.Phil)  (C) (MS)  (B) (BS)  (A)


(6×2=12)  2 

 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)

 (vi)


(5)  

 (statistics)   3 
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  D  C B A  


(8) 1 
 -1

 (D)  (C)  
 (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D)  B  A (C)  (B)  (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8



(D)  (C)  (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 (i)

 (ii)

 (iii)
 (iv)

   (v)

 (vi)


(5)  

 3 
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

  +  2.1 + 2.2

 -1
4 (D) 2 (C) 1 (B) 3 (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
1 (D) 1.5 (C) 0.25 (B) 0.5 (A)

 -4
1 (D) 1.5 (C) 2 (B) 0.5 (A)

 -5
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5 1.5 -4 0.5 -3  -2 2 -1

   +  2.3 + 2.4

  -1

  (D)   (C)  (B)  (A)
  -2

1976 (D) 1987 (C) 1967 (B) 1977 (A)

 -3
 (D) 


(C)  (B)  (A)

 -4
6 (D) 4 (C) 5 (B) 3 (A)

 -5
 (D)

  (C)  (B)  (A)



 -6

 (D)
  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)   

(B)  (A)

  -8
  (D)  (C)  (B)  (A)

 -9
 (D)  (C)  (B)  (A)

 
 


 -10

 (D)  (C)  (B)  (A)
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 -11
 (D) 


 (C)

  (B)  
  (A)

 -12
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -13
370 (D) 360 (C) 350 (B) 340 (A)

 -14
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -15
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -16
  (D)   (C)  (B)   (A)

 -17
 (D)  (C)  (B)  (A)

 


 -18
1896 (D) 1937 (C) 1967 (B) 1976 (A)

  -19
 (B)  (A)

 (D)  (C)
  -5 4 -4  -3 1977 -2   -1
  -11  -10  -9  -8  -7  -6

 -16  -15  -14 350 -13  -12
 -19 1967 -18  -17

  +   +  2.5 + 2.6 + 2.7

 -1
 (D)  (C)  (B)  (A)

   -2
 (D)




 (C)  (B)  (A)

 -3
  (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
  (D)  (C)  (B)  (A)

 -6


 (D) 


 (C)  (B)  (A)
 -7

 (D)  (C)   (B)  (A)
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 -8
 (D)







(C) 


(B) 


(A)

 -9


 (D)  (C)  (B)  (A)

 -10
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -11
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -12
 (D)  B  A (C)  (B)  (A)

 -13
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -14
 (D)  (C) RNA (B) DNA (A)

 -15
2021 (D) 2020 (C) 2019 (B) 2018 (A)

  -16
70 (D) 60 (C) 50 (B) 40 (A)

 -17
 (D)   (C)   (B)  (A)




 -6  -5  -4  -3  -2  -1
 -12  -11  -10 

 -9






-8  -7
  -17 60 -16 2019 -15 RNA -14  -13

  2.8
  -1

 (D)  (C)  (B)  (A)
  -2

  (D)  (C)   (B)  (A)
 -3

  (D)  (C)   
(B)  (A)

 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6  -5  -4   
-3   -2  -1
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 -A
 -1

        
 -2

  
 

   
 -3


  

 
   

 -4
   (Eshcerichia Coli)  
   

 -5


   
   

 -6

        
 -7

  
 

   (spores)  
 -8




  
 

(parasite)    
 -9

Homo sapiens  Homo sapiens 
homo sapiens  Homo Sapiens 

 -10

     
   

 

 -10  -9  -8  -7  -6  -5  -4  -3  -2  -1

  +  2.1 + 2.2

 -1
 
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 -2

 
  -i

  -ii

  -3

  
  -i

 -ii

 2.3

   2.4
 -1

 

  -2

  
 
  -3

  
 -v   -iv  -iii   -ii  -i

 2.5

   2.6

  -1

  


 -2

 


  
 -3

 


  (beer)  

   2.7

 -1
 RNA  


 -2

 

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 -B
 -1

 

 -2

 



 
   -3

   

 (iii)  (ii)  (i)
 (vi)  (v)  (iv)

 (viii)
  (vii)
 -4
  

  
   

    


 
  

   
   

 
 


  

 


 
 -5




  

 


 

  -6

  
 

 

 -7


   



 -8
 
 (i)


 (ii)



 (iii)

 (iv)
 -9
 

 (ii)  (i)
 (iii)
  -10
  




   -11


    
  

 
 
   

 





 -1

  -2


   -3


 -4


 -5

  -6

 -7

 h  

22 



____________  ____________  ____________ 
12  2 

15      

 D  C B A  


12  1 
 -1

25 (D) 22 (C) 21 (B) 23 (A)

   -2

1765 (D) 1755 (C) 1745 (B) 1735 (A)

 -3

  (D)  (C)  (B)  (A)




 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5

 (D)  (C)  (B)   (A)

 -6

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7

1958 (D) 1998 (C) 1968 (B) 1988 (A)

 -8

 (D)  b  a (C)  (B)  (A)

  -9

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -10

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -11

 (D) RNA  DNA (C) RNA (B) DNA (A)

 -12

 (D)  (C)  (B)  (A)

23 



____________  ____________  ____________ 
48  2 

 1:45       
5×2=10  (5)  2 

 (i)
 (ii)
  (iii)
 (iv)
 (v)
 (vi)
  (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)
 (ii)
  (iii)
  (iv)
 (v)
 (vi)
 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 (i)

 (ii)
 (iii)
  (iv)
 (v)
  (vi)
 (vii)
  (viii)


2 × 9 = 18  

4  :5 
5   
4     :6 
5

  
4   :7 

5   
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  D  C B A  


(8) 1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3

 (D) 


(C)  (B)  (A)



 -4

 (D)
  (C)  (B)  (A)

 -5

 (D) 


 (C)
  (B)  

  (A)

 -6

 (D)   (C)  (B)  (A)

 -7

 (D)  (C)  (B)  (A)

 


 -8

1896 (D) 1937 (C) 1967 (B) 1976 (A)


(6×2=12)  2 

  (ii)  (i)

  (iv)  (iii)

 (vi)   (v)


(5)  

  3 
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  D  C B A  


(8) 1 
  -1

 (D)   (C)  (B)   (A)

 -2
 (D)




 (C)  (B)  (A)

 -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -5


 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
2021 (D) 2020 (C)  2019 (B) 2018 (A)


(6×2=12)  2 

 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)

 (vi)
(5)  

 3 
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

 3.1

 3.2

 -1
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
 (D)  (C)   (B)  (A)




 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)





  -5

 (D)   (C)  (B)  (A)

  -6
 (D)   (C)   (B)   (A)

 -7
 (D) 


 (C) 

 (B)   (A)

 -8
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -9
  (D)  (C)  (B)  (A)

  -10
 (D)  (C)  (B)  (A)


 -11

 (D)  (C)  (B)  (A)



 -12

 (D)  (C)  (B) 
 (A)

 -13

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -14
 (D)  DNA (C) RNA  DNA (B)  RNA (A)

 -15
 (D) DNA (C)  (B) RNA (A)

 -16
 (D)   (C)  (B)  (A)
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   -17

  (D)  (C)  (B)  (A)

 -18
  (D)  (C)  (B)  (A)

  -19
 (D)  (C)  (B)

 
 (A)

 -20
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -21
 b  a (D)  (C)  (B)  (A)

 -22
1868 (D) 1888 (C) 1898 (B) 1878 (A)

 -23
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -24
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -25
1916 (D) 1906 (C) 1807 (B) 1908 (A)


 -26

 (D)  (C)  (B)
  (A)

 -27
8 (D) 6 (C) 4 (B) 2 (A)

 -28
 (D)  (C)  (B)  (A)




 -29
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -30
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -31
 RNA (D)  DNA (C)  DNA (B) RNA  DNA (A)

 -32
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -33

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -34

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -35

 (D)  (C)  (B)  (A)
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 -36
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -37
 (D)  (C)  (B)  (A)

 
 -38

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -39
 (B)   (A)

  (D)  (C)

 -40
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -41
 (D)   (C)  (B)  (A)

 -42
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -43
 (D)  (C)  (B)   (A)

  -6   -5  -4  -3  -2  -1
 -12  -11  -10  -9   -8   -7
 -18  -17   -16 DNA -15  DNA -14  -13
 -24  -23 1898 -22  B  A -21  -20  -19
 -30  -29  -28 2 -27  -26 1906 -25
 -36  -35  -34  -33  -32  DNA -31
 -41  -40  -39  -38  -37

 -43  -42

 3.3
 -1


 (D)  (C) 

 (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)   (B)   (A)

  -3
 (D) 

 (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)  (B)   (A)


 -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5  -4 
 -3   -2  -1
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  3.4

 3.5



 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)


 -2

 (D)  (C)   (B)  (A)

 -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 B  A (D)  (C)  (B)  (A)

   -5
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
  (B)  (A)

 (D) 


 (C)

 


 -8
 A,B,C (D)   (C)  (B)  (A)

 -9
 (D)   (C) 

 (B)  (A)




 -10
 (D) 

 (C)  (B)  (A)

 -11
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -12


 (D)  (C)  


 (B)  (A)

 -5  -4  -3  -2  -1
  -9  A,B,C -8   -7  -6

 


 -12  -11  -10

 -A
  -1

       
 (SER)  -2

        
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 -3
 RNA     DNA    RNA 

 -4
       

    -5
       

   -6

       

 -7

        

 -8
       

 -9
 pH    

    
 -10

       
   -11

   

   

 -12


      



   -13

    
   

   -14
       

 -10  -9  -8  -7  -6  -5  -4  -3  -2  -1

 -14  -13  -12  -11

 3.1

 3.2
 -1



 


 -2
 
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 -3
 
 -4
    
 
 -5

  
   -6

 
  (DNA)  

 




 (DNA)  

 


 -7

 

 



 -8

       

  3.4

 3.5
  -1
  




 -2




 

 -3

 



    

 -4
  

 -5

 

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 -6
 

 (iii)   (ii)  (i)

 -B
 -1
  
 
 -2
  


 -3




 
 


   


   -4

 (SER)  
 -5
 

  
 

 

 -6

  
 


 -7







 


 (cristae)   -8

 
 -9

 (DNA)  



  -10

  


 -11

 
 





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 -12
 



 -13

     
     

    


  
  

 
   

 (RNA)    
  DNA   

 -14

  
 

 -1

 -2

 -3

 -4

 -5

 -6


 -7

 -1
 -2

   -3

 -4

  -5

 -6

 -7

 -2  -1

 -4  -3
 -6  -5
 -8  -7

 -9
 (cell specialization)   -10

 h  
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____________  ____________  ____________ 
12  3 

15   

 D  C B A  


12  1 
 -1

  (D)  (C)  (B)  (A)
 -2

 B  A (D) 
 (C)  (B) 

 (A)
 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -5

 (D)   (C)  (B)  (A)
 -6

 (D) 
 (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
 (B)  (A)
 (D)  (C)

 -9
 (D) 

 (C)  (B) 


 (A)
 -10

 (D)  (C)  (B)  (A)
  -11

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -12

 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  3 

 1:45    
5×2=10  (5)  2 

 (i)
 (ii)
 (iii)
 (iv)
  (v)
 (vi)
 (vii)

   (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)
 (ii)
 (iii)

 (iv)
 (v)
 (vi)
 (vii)

  (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 (i)

  (ii)
 (iii)
 (iv)
 (v)
 

 (vi)
 (vii)
 (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5  
4  :6 
5  
4     :7 
5  
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 3:  
25  1  35  

  D  C B A  


(8) 1 



 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2

 (D)  B  A (C)  (B)   (A)

 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)




 -4

 (D)  (C)  (B) 
 (A)

 -5

 (D) DNA (C)  (B) RNA (A)

 -6

  (D)  (C)  (B)  (A)

 -7

 b  a (D)  (C)  (B)  (A)

 -8

 (D)  (C)  (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 (ii)  (i)

 (iv)  (iii)

  (vi)  (v)


(5)  


 3 
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 3:  
25  2  35  

  D  C B A  


(8) 1 
 -1

1916 (D) 1906 (C) 1807 (B) 1908 (A)

 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)

 
 -5

 (D)  (C)  (B)  (A)
  -6

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7

 (D)  (C)  (B)   (A)


 -8

 (D)  (C)   (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 (ii) 


 (i)

 (iv)  (iii)

 (vi)  (v)


(5)  

 3 

38 





 4.1

 -1
 (D)  (C)  (B)  (A)

 (D)  (C)  (B)  (A)  -2
70 (D) 60 (C) 80 (B) 90 (A)  -3
G0 (D) S (C) G2 (B) G1 (A)  -4





 (D)  (C)  (B)  (A)  G0  -5
 (D)  (C) 




 (B)  (A)  G0  -6

 -6 



 -5 G1 -4 90 -3  -2  -1

 4.2

 (B)  (A)  -1
 (D)  (C)

 (D)  (C)  (B)  (A)  -2
 (D)  (C)  (B)  (A)   -3
  (D)  (C)   (B)  (A)  -4
 (D)  (C)  (B)  (A)  -5

 (D)  (C)  (B)  (A)   -6
 (D)  (C)  (B)  (A)  -7
 (D)  (C)  (B)  (A)  


 -8

 500 (D)  400 (C)  300 (B)  200 (A)  -9
 (B)  (A)   -10
 (D)  (C)

 (D)  (C) 




 (B)  (A)  -11
 

 (B)  (A)  -12
 (D) 

 (C)

 (D) 
 (C)  

 (B)  (A)  -13
 (D)  (C)  (B)  (A)  


 -14

 (B)  (A) 
 -15

 (D)  (C)

 -5  -4  -3  -2  -1
 -10  200 -9  -8  -7  -6
 -15  -14  

 -13  -12  -11

39 



 4.3

 -1
 (D)  (C)  (B)  (A)

1877 (D) 1879 (C) 1976 (B) 1876 (A)  -2
 4 (D)  2 (C)   4 (B)   2 (A)  I  -3

 I-  -4
 (B)  (A)

 (D)  (C)

  (D)  (C)   (B)  (A) 
 -5

 (D)  (C)  (B) I-  (A)  II-  -6
 (D)  (C)




 (B)  (A)  -7
  (B)  (A)  -8
 (D)  (C)

 (D)  (C)  (B)  (A)  -9
 (D)  (C)  (B)  (A)  -10

  -5  -4   2 -3 1876 -2  -1

 -10  -9  -8



 -7  -6

 A
 -1

-G2  -G1  -S  -M 
  -2

-S  -G2  -GI   
 -3

   
   

 -4

       
 -5

       
 -6

   

 


    

  -7

       
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 I-  4  -8
 8  4   16  8 
 8  8   4  4 

 -9
    


 

 II-  I-  -10
    


    

 -10  -9  -8  -7  -6  -5  -4  -3  -2  -1

 +  4.1 + 4.2

 -1
  

 -ii  -i 
 G1  -2
 G-1  

 
 

 DNA  S  

 -3
  


 


 -4
   


 

 -5
   

 

 -6
  
 

  


 4.3
 -1
 


 -2


 
  -3

 4    
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 B
 G1  -1
 G1  

 
 


DNA  S  


 S  -2

 DNA  S  
 DNA 

 -3
 


 -4


I   
 DNA 

 
  


 -5
 
 




 -6

   
(Furrow)  


 (ring) 




   
 
 







 I-  I-  -7
 I  I  



I  I  
 

 


 

 

 

 


 

 -8
 

46 
 46 




 46 
 23 

 -9


 


 

 


 -10
 


 -11
 


 II 
 -12

 


 -1


 -2
 -3

 I-  -4
 -5

 h  
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____________  ____________  ____________ 
12  4 

15   

 D  C B A  


12  1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -3
G2 (D) S (C) G1 (B) G0 (A)

 -4


 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
1860 (D) 1870 (C) 1880 (B) 1890 (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -9
 (D)  (C) 


 (B)  (A)

 -10
I-  (D) I-  (C) I-  (B) I-  (A)

 II-  -11

II-  (D) II-  (C) II-  (B) II-  (A)

 -12

 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  4 

 1:45    
5×2=10  (5)  2 

 (i)
 -S  (ii)

 G0 (iii)
  (iv)
 (v)

 (vi)
 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
  (i)
 (ii)
 (iii)


 (iv)
 (v)
 (vi)
 (vii)

 I-  (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
  (i)

 I-  (ii)
 (iii)


 (iv)
 (v)

 (vi)
 (vii)
 (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5  
4    :6 
5  
4  1   :7 
5  
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  4:  
25  1  35  

  D  C B A  


(8) 1 
 -1

70 (D) 60 (C) 80 (B) 90 (A)

 G0  -2





 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4

  (D)  (C)   (B)  (A)

  -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

 


 -6

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8

 (D) 
 (C)  

 (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 (ii)  G1  (i)

 
 (iv)  (iii)


 (vi)  (v)


(5)  

 3 
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  4:  
25  2  35  

  D  C B A  


(8) 1 
 


 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)


 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
1877 (D) 1879 (C) 1976 (B) 1876 (A)


 -4

  (D)  (C)   (B)  (A)

 II-  -5
 (D)  (C)  (B) I-  (A)

 -6
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
 (D)  (C)  (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 S  (ii)   (i)

 (iii)


 (iv)

 (vi)  (v)


(5)  

 I-  3 
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


 5.1

 -1
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -2
  (D)  (C)  (B) 




 (A)

 -3
 (D) 


 (C)  (B)  (A)

 (D)   (C)  (B)  (A)  -4
  (D) 




 (C)  (B)  (A) 
 -5
 -6

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 (D) 
 (C) 

 (B)  (A)  -8

 -4  -3  -2  -1


 -8  -7  -6   -5


 5.2


 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -2

 (D)  (C)  
 (B) 


 (A)

 -3
 (D)  (C)  (B) 


 (A)

 -4





 (D)  (C)   (B)  (A)

 -5
 (D)  (C)  (B)  (A)

  
 -6

 (D)  (C)  (B) 
 (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4  -3  -2  -1
 -7  -6  -5
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
 + 


 5.3 + 5.4

 -1
 B  A (D)  (C)  (B)  (A)

 (D)  (C)  (B)  (A)  -2
 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)
 (D) 

 (C)  (B) 



 (A)  -4
  (D)   (C) 





 (B)

  (A)   -5
 (D)  (C)  (B)  (A) 

 -6
 -7

  (D)  (C)   (B)
  (A)

 (D)  (C) 



 (B)  (A)

  -8
 -9

  (D)  (C)   (B)
  (A)

 -10


 (D)  (C)

 (B)  (A)

 37°C  -11
 (D)  


 (C)  (B)  (A)

 pH  -12
  (D)   (C)  (B)   (A)

   -13
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -14
  (D)  (C)   (B)   (A)

 -15
 (D)  (C)  (B)  (A)

 (D)  (C)   (B)  (A)  -16
 (D)  (C)   (B)  (A)  -17

  -5 



 -4  -3  -2  B  A -1
 -11 

 -10  -9  -8   -7  -6
 -17  -16  -15   -14  -13   -12

 -A
 (emergent properties)  -1

   
 (interact)    

 -2
    


   


    

 


       


   
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 -3

 (alveoli)   


 
   




 





 -4

        
 -5


  

    



 



 -6

      





 -7

   
   

  -8

   
   




 -9

      
 

 -10

   
   

 -10  -9  -8  -7  -6  -5  -4  -3  -2  -1


 +  5.1 + 5.2

 -1

 
   


 -i

    -ii


 -2


 

 -iv  -iii  -ii  -i

 -3

  
 -4


  

  
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
 + 


 5.3 + 5.4


 -1


  

 -2

 
 -3

 
 -4

  
 -5

 


 (iv) 
 (iii)  (ii) 




 (i)

 -6








 



 -7



 
 -8

 
 -9

    
  -10

 
  

 

 

  -11

 





 


 -12


 

 pH 
 


 -13

 

 -14

 

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 
 

 -15

 
 

 

 -B
 -1




 
      





 -2





 
 




 

  

 -3





 

 -4




 
 (shoot)  -5





 


 -6


 




 


 -7

 


 -8

 -ii  -i

 -iv  -iii

 -i 
 





 
 


 

51 



 -ii

 






 


 -iii

 
 

 


  
 -iv


 

 


 -1

 -2

 (digestion)  -3

 -4

 -5


  -6


 -7

 -8




 -9


  -10

 h  
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____________  ____________  ____________ 
12  5 

15   


 D  C B A  


12  1 
  -1




 (D)  (C) 
 (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)


 -3

 (D)  (C) 


 (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)




 -5
 (D)  (C)  (B)  (A)


 -6

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (alveoli)  (B) 


 (A)

  (D) 



 (C)

 -8
 (D)  (C)   (B)  (A)

  -9
  (D)  (C)   (B)  (A)

 -10
32°C (D) 38°C (C) 37°C (B) 39°C (A)

 -11
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -12
 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  5 

 1:45    


5×2=10  (5)  2 
 (i)



 (ii)


 (iii)
 (iv)
 (v)


 (vi)
 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)

 (ii)


 (iii)
 (iv)
 

 (v)
 (vi)
 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 (i)


 (ii)
 (iii)
 (iv)
 (v)
 

 (vi)
 

 (vii)
 

 (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5  
4   :6 
5 

 
4   :7 
5 

 
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  D  C B A  


(8) 1 
 -1

 (D)   (C)  (B)  (A)

 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)


 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4





 (D)  (C)   (B)  (A)

 -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7

 B  A (D)  (C)  (B)  (A)

 -8

 (D) 
 (C)  (B) 




 (A)


(6×2=12)  2 

 (ii)  (i)

 (iv) 
 (iii)

 (vi)  (v)


(5)  

 3 
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  D  C B A  


(8) 1 
  -1

  (D)   (C) 





 (B)
  (A)


 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)
  -3

 (D)  (C) 



 (B)  (A)

 -4


 (D)  (C)


 (B)  (A)

 pH  -5

  (D)   (C)  (B)   (A)

 -6
  (D)  (C)   (B)   (A)

 -7

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8

 (D)  (C)   (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 (ii) 



 (i)

 (shoot)  (iv)  (iii)

 (vi) 
 (v)


(5)  


  3 
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 

  6.1

 -1
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -2
 (D)  (C)   (B)  (A)

  -3
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -4
  (B)   (A)

 (D) 
 (C)

 -4   -3  -2  -1

 6.2

 O  H  -1

2:2 (D) 1:1 (C) 1:2 (B) 2:1 (A)

  -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)

  -4

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5

 (D)  (C)  (B) 
 (A)

 -6

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7

RNA  DNA (D)  (C) RNA (B)   (A)

 -4  -3  -2 2:1 -1
RNA  DNA -7  -6  -5

  6.3

  -1

 (D)  (C)   (B)  (A)
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 -2
180 (D) 150 (C) 170 (B) 160 (A)

 R  -3
CH3 (D) CHO (C) CH2 (B) H (A)

 -4
 (D)    (C)  (B)  (A)

   -5
  (D)  (C)  (B)  (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)   (A)

 -6  -5  -4 CH3 -3 170 -2   -1

 6.4 


 -1

 (D)  (C)   (B)  (A)
 -2

 (D)  (C) 


 (B)  (A)

 


 


 -3
 (B)  -H  (A)

 (D)  (C)

 -4



 (B) 


 (A)




 (D) 


 (C)




 -4  -3 


 -2  -1

 6.5


 -1

 (B)  (A)

 (D) 


 (C)

 -2

DNA (D)  (C)  (B)  (A)


 -3

1962 (D) 1953 (C) 1973 (B) 1963 (A)

 -4

(tRNA)  (B) (mRNA)
 

 (A)

 (D) (rRNA)  (C)

 -5

 (D) rRNA (C) tRNA (B) mRNA (A)
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 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C) 


 (B) 


 (A)

 -8
 (D)  (C) 


 (B) 


 (A)

 -9
 (D)  (C)  (B)  (A)

mRNA -5  -4 1953 -3 DNA -2  -1
 -9 


 -8 


 -7  -6

 -A
 -1

   
   

 -2
   
   

 -3
    
   

 -4
       

 -5 
   
   R 

   -6
  

      
 -7

    


   
 


 


 -8

   
   

  -9

   
     
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 -10
   

  


 
 -11

    


   

 -11  -10  -9  -8  -7  -6  -5  -4  -3  -2  -1

  6.1 + 6.2
 -1



  

  -2
    
 -3
 
 -4
 

 

  

  -5
  

     

  


 

  (dry mass)  -6
   93%  

  
50
18
15
10






 -7

 
 -8
 

 (ii)  (i)

 -9
 2:1  O  H  

 n  Cn(H2O)n 
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 -10
     

 

 -11
 73  

 -12
  
 

 

   6.3 + 6.4

  -1
   50    

 -2
 574  

 -3
 9   

 -4
 (NH2)    

 (R)  (H)  (COOH) 
  -5
 
 -6
 

  -7
   
 -8

 
   

 -9
 (organic compounds)  


 -10




 
  


 -11




  


 (i) 
 





  


 (ii)


 -12

  


 
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  -13
  

 6.5 + 6.6

 -1

  
  -2

  
 (iii)  (ii)  (i)

 -3

 
 




 -4

 
 1953 

  -5

 
 1962 

 -6

  
 -7

 

 -8

 
 (iii)  (ii)

  (i)

 -9

 



 -10

 (mRNA)   








 -11




 

 -B
 -1
 

  

  
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 -2
  
 

 

 -3

 
    -4

   -5



 -6
(COOH)  (NH2)    

 (R)  (H) 
 -7
  




 

 


 
 -8

 (iii)  (ii)
  (i)  

   (i)
   (ii)
  (iii)

 -9

 
 -10

  -i




  (biochemistry)   
(proteins)   (carbohydrates)   (molecular biology)    

 (nucleic acids) 
 -ii

 (strands) 
    

 (T) 
 (A)  




 (G)  (C)  


 
  
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 -iii
  

 


 
  

 -iv


 
 

 

 

  

 

 

 -v


 










 -vi




 

 R  


 
 H  R(glycine) 




 CH3  R(alanine) 
  


 -vii


 


  




 


 (unsaturated)  







 


 (saturated)  

 (bond) 
 




 -viii


 



 (unsaturated)  


 






 -1



 -3  -2
 -4

 (pairing) 
 -5

  -6

 h  

64 



____________  ____________  ____________ 

12  6 
15    

 D  C B A  


12  1 
   -1

99 (D) 70 (C) 93 (B)  50 (A)

 -2
50% (D) 10% (C) 15% (B) 18% (A)

 -3
 B  A (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
Cn(H2O)n (D) (CHO)n (C) (CH2O)n (B) (C2HO)n (A)

  -5
6 (D) 7 (C) 8 (B) 5 (A)

  -6
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
574 (D) 322 (C) 72 (B) 51 (A)

 -9
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -10



 (D)


 (C)  (B)  (A)

 -11
 (D)  (C) 


 (B) 


 (A)

 -12
 (D) 

 (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  6 

 1:45     
5×2=10  (5)  2 

 (i)
 (ii)
 (iii)
 (iv)
 (v)
 (vi)
 (vii)

 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 



 (i)
  (ii)
  


 (iii)

 (iv)
 (v)
 (vi)

 (vii)
  DNA  (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 

 G-C  A-T (i)
 (ii)
 (iii)

 (RNA)  (iv)
  (v)



 (vi)
 (vii)
 (viii)


2 × 9 = 18  
4  


   :5 

5   (dry mass)  
4   :6 
5  
4     :7 
5  
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  D  C B A  


(8) 1 
  -1

 (D)  (C)   (B)  (A)

 O  H  -2
2:2 (D) 1:1 (C) 1:2 (B) 2:1 (A)

 -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)  (B) 

 (A)

 -5
RNA  DNA (D)  (C) RNA (B)   (A)

  -6
 (D)  (C)   (B)  (A)

 R  -7
CH3 (D) CHO (C) CH2 (B) H (A)

   -8
  (D)  (C)  (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)
 (v)

 (vi)


(5)  
 3 

67 



   6:  
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  D  C B A  


(8) 1 


 -1

 (D)  (C)   (B)  (A)
 -2

 (D)  (C) 


 (B)  (A)

 -3

DNA (D)  (C)  (B)  (A)


 -4

1962 (D) 1953 (C) 1973 (B) 1963 (A)

 -5

  (B)  (A)

 (D)  (C)

 -6

 (D) rRNA (C) tRNA (B) mRNA (A)

 -7

 (D)  (C) 


 (B) 


 (A)

 -8

 (D)  (C)  (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 (ii)  (i)

 (iv)  (iii)




 (vi)  (v)


(5)  

 (pairing) 
 3 
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

 +  7.1 + 7.2

 -1
  (D)  (C)  (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -3
 (D)  (C)  (B)  (A)




 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
300-1000 (D) 100-1000 (C) 200-1000 (B) 50-1000 (A)

 -8
 (D)  (C)  (B) 

 (A)
  -9

 (D)  (C)  (B)  (A)
  -10




 (D)  (C)  (B)  (A)
 -11




 (D)  (C)  (B)  (A)
 -12

  (D)  (C)  (B)
  (A)


 -13

 (D)  (C)



 (B)  (A)

 -5  -4  -3   -2  -1



 -10  -9  -8 100-1000 -7  -6

 -13  -12 


 -11

 7.3

 -1
 (D)  (C)  (B)   (A)

 -2
1987 (D) 1896 (C) 1898 (B) 1894 (A)
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  -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)   (B)   (A)

 -5
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5   -4  -3 1894 -2  -1

 7.4

 -1
39°C (D) 42°C (C) 37°C (B) 36°C (A)


 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

  -3
 (D)  (C)   (B)   (A)

 pH
  -4

0.5-1 (D) 2-2.5 (C) 1.5 - 2 (B) 1-1.5 (A)

1.5 - 2 -4   -3  -2 37°C -1

 7.5
 -1





(D)  (C) 

 (B)  (A)

  -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
 (B)   (A)

 (D)  (C)

 -3  -2 
 -1

 -A
 -1

       
 -2

   
    



 -3

   
    
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 -4

  
 

   



 -5

   
   

 -6

   
   

 -7

    
 -   

 pH4.0  pH7.4  -8

  
 

    
   -9

  
  
  

  
 pH  


 -10

 pH   pH
  

 pH  
 pH   pH

    pH  

 -10  -9  -8  -7  -6  -5  -4  -3  -2  -1

 +  7.1+7.2+7.3

 -1

 
 -2

  
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 -3

   
 -4

  
 

 
  

 -5

  (non-protein)  /  
 -  




 -6




 -   


 




 -7




 


 
 -8

 
 -9

  


 -10




 
 


 -11

 
 (ii)  (i)

 -12

 1894   
  -13

     
 

 -14

   1958 

  7.4+7.5

 -24
 

  (iii) pH (ii)  (i)
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


 -2

 37°C 
 

 pH 


 -3

 pH 
 pH  

 1.520  pH  
 

 -4
   
  


 -5


 



 -B
 -1

  


  
  


 

 -2

 



 


 -3

  






 


 -4

 
  

  
  -  -5

  
   


    

  -6
   
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  
 pH  -7

 pH  
 (pH1.5 to 2.0)   

 (pH 7 to 8)    

 pH 


 -8

 37°C 
 


 

 pH  pH 
 

 21.5 pH
 

 
 -9

 

 -10

     
  

 
    


 

 -1

 -2

 pH  -3

 -4

 -5

 h  
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____________  ____________  ____________ 
12  7 

15   

 D  C B A  


12  1 


 -1

 (D)  (C)   (B)



 (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)   (C)  (B)  (A)

  -5
 (D)  (C)   (B)

  (A)

 -6
 (D)

  (C)  (B)   (A)

   -7
 (D)   (C)   (B)   (A)

 -8
1959 (D) 1957 (C) 1958 (B) 1956 (A)

 -9
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -10
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -11
 (D)  (C)  (B)   (A)

 -12
 (D) 

  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  7 

 1:45    
5×2=10  (5)  2 

  (i)
 pH 


 (ii)
 (iii)
 (iv)
 (v)




 (vi)
 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 



 (i)

 (ii)
 (iii)
  (iv)
 (v)
 (vi)
 (vii)

 pH
  


 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
  (i)
 (ii)
 (iii)

 (iv)

 (v)
 (vi)
 (vii)
 (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5  
4   :6 
5  
4   :7 
5  

76 
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  D  C B A  


(8) 1 
 -1

 (D)  (C)   (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -4
300-1000 (D) 100-1000 (C) 200-1000 (B) 50-1000 (A)

  -5
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6



 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)


 -8

 (D)  (C)



 (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 (i)

 (ii)

 (iii)

  (iv)

 (vi)  pH 


 (v)


(5)  

 3 
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  D  C B A  


(8) 1 
 -1

 (D)  (C)  (B)   (A)

 -2

 1987 (D)  1896 (C)  1898 (B)  1894 (A)

 -3

 (D)  (C)   (B)   (A)

 -4

39°C (D) 42°C (C) 37°C (B) 36°C (A)

  -5

 (D)  (C)   (B)   (A)

 -6

 (D)  (C)   (B)  (A)

 -7





(D)  (C) 

 (B)  (A)

  -8

 (D)  (C)  (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 (ii)  (i)

 (iv)  (iii)

 (vi)  (v)


(5)  

 3 
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 

 8.1

 -1
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
ATP (D) ADP (C) AMP (B)  (A)

 (ATP)  -4
 (D)  (C) 


 (B)  (A)

  -5
 (D)  (C)  (B)   (A)

  (ATP)  -6
8 (D) 3 (C) 5 (B) 2 (A)

 -7
7.3 Kcal (D) 8.7 Kcal (C) 7.8 Kcal (B) 7.5 Kcal (A)

   (ATP)  -8
 (D)  (C) 


 (B)   (A)

 -9
6 (D) 5 (C) 4 (B) 3 (A)

  -5  -4 ATP -3  -2  -1
5 -9   -8 7.3 Kcal -7 3 -6




 8.2




 -1

 (B)  (A)

NADPH  ATP (D)  (C)
 NAD -2


 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
 (D)  (C) NADPH  ATP (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)  CO² (B)  (A)

  -5
O² (D) H²O (C) ATP (B) NADP+ (A)
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 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  CO² (B) NADPH  ATP (A)

 


 -8
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -9
04% (D) 02% (C) 03% (B) 01% (A)


 a-  -10

 (D)  B  A (C)  (B)  (A)

NADP+ -5  -4 NADPH  ATP -3  -2  -1
 B  A -10 01% -9   -8  CO² -7  -6

 8.3

 -1
H²O (D) H² (C) CO² (B) O² (A)

 -2
 (D)  

 (C)  (B) 


 (A)

 -3


 (D)  (C) 
 (B)  (A)

  -4
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6
 (D)  (C)  

 (B) 
 (A)

 ATPFADH2 -7
8 (D) 6 (C) 4 (B) 2 (A)

  -8
 (D)   (C)   (B)   (A)

 -9





 (D) 


 (C)  (B)  (A)


 -10
 (D)  (C)  (B)  (A)


 -11

 (D)  (C)   (B)   (A)

 -12


 (D)  (C)  (B) 
 (A)

80 




 -13

 (D)  (C)  (B)  (A)


 -14

A   (D)  (C) NADH (B) ATP (A)

  -15
  (D) A   (C)  (B)  (A)

  -16
4 (D) 3 (C) 2 (B) 1 (A)

 -17
FANI2 (D) NADH (C)  (B)  (A)

 -18
 (B)  (A)

 (D)  (C)

 -5  -4  -3  -2 CO² -1
 -10  -9   -8 2 -7 

 -6
A   -15 A   -14  -13 

 -12  -11
 -18  -17 1 -16

 -A
 ATP  -1

 C-O   C-N   C-H   P-P 



 -2




       
 -3

  D-   C-   B-   A-  
 -4

       
 

 -5
   

H2O     



 -6

    


   



 -7

      NADPH 
  -8


      

 
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    -9

36  12  4  2 
  -10

        

 -10  -9  -8  -7  -6  -5  -4  -3  -2  -1

  8.1

 -1
 

 -2

 7300  7.3  ATP  
ATP+H²O ADP + Pi + energy (7.3 Kcal/mole)




 8.2




 -1




 
6CO2+12H2O +  C6H12O6+6O2+H2O 




 -2



 

6CO2+12H2O +  C6H2O6+6O2+6H2O

 -3
 

 6  6  5   -i

 -ii

 8.3



 -1




 



 (i)




 (ii)
 -2

  





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 
 

 02 ATP  ATP 36

 -3
 

 -ii  -ii 
 -i

 -4
 ATP 
 

 -iii   -ii  -i

 -B

 -1




  
 




 
  -2

 ADP  ATP 
  ADP  ATP 

 ADP   ADP  ATP  ATP

 ATP  Pi ADP 



 -3




 
 




 -4




 
 NADPH   a 

 ATP




 -5




  


 


 





 -6







 
  -7

 (ATP)   
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  -8
  C6H12O6 + 6O2   6CO2  + 6 H2O  + 

    


  -9

  


  -10

  
   

     

   -11

  
    

  
   

 -12

  
  -13

  
    

      

  -1




 -2

 -3

  -4

  -5

 


 -6

 h  
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____________  ____________  ____________ 
12  8 

15    

 D  C B A  


12  1 
 -1


 (D)   (C) 

 (B)   (A)

  (ATP)  -2
8 (D) 3 (C) 5 (B) 2 (A)

 7.3 Kcal/mol -3
730 cal/mol (D) 7300 cal/mol (C) 73 cal/mol (B) 73000 cal/mol (A)




 -4
 CO² (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D)  (C)  (B)  (A)




 
 -6

ab  (D) a  (C) b  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -8
30 (D) 9 (C) 7 (B) 3 (A)

 -9
 C-O (D)  C-N (C)  C-H (B)  P-P (A)

  -10
H2O (D) C2H5OH (C) CH3OH (B) C3H8OH (A)

 -11
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -12
 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  8 

 1:45     

5×2=10  (5)  2 
  (i)
 (ii)
  (iii)

 (iv)
  (ATP)  (v)




 
 (vi)

 (vii)
 NAD (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)


 
 (ii)

 (iii)
 (iv)


 (v)
 

 (vi)
 (ATP)  (vii)

 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 

 (i)


 (ii)
  (iii)
  (iv)
 (v)
 (vi)
 (vii)



 (viii)


2 × 9 = 18  
4    :5 
5  
4    :6 
5    




4    :7 
5 

  
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  D  C B A  


(8) 1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

 (ATP)  -2
 (D)  (C) 


 (B)  (A)

 -3
 (D)  (C)  (B)   (A)

 -4
7.3 Kcal (D) 8.7 Kcal (C) 7.8 Kcal (B) 7.5 Kcal (A)

 NAD -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6
 (D)  (C)  CO² (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
04% (D) 02% (C) 03% (B) 01% (A)


(6×2=12)  2 

 (i)




 (ii)




 (iii)

 (iv)




 
 (v)




 (vi)


(5)  

  3 
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 D  C B A  


(8) 1 
 -1

 (D)  
 (C)  (B) 


 (A)

  -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 ATPFADH2 -3
8 (D) 6 (C) 4 (B) 2 (A)

 -4





 (D) 


 (C)  (B)  (A)


 -5

 (D)  (C)   (B)   (A)

 -6


 (D)  (C)  (B) 
 (A)


 -7

A   (D)  (C) NADH (B) ATP (A)

 -8
FANI2 (D) NADH (C)  (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 


 





 (v)

  (vi)


(5)  
 


 3 
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

 9.1

 -1
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2
 (D)    (C)    (B)  (A)

 -3


 (D)  
 (C) 


 (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6
 (B) 

 (A)


 (D)  (C)
 -7

 (D)  B  A (C)  (B)  (A)
 -8

 (D)  (C) 


 (B)  (A)
  -9

 (D)  (C)   (B)  (A)

 -5  -4 


 -3  -2  -1
 -9  -8  B  A -7  -6

 9.2
 -1

  (D)   (C)  (B) 
 (A)


 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3


 (D)  (C)  (B)  (A)


 -4

 (D)  (C)   (B)  (A)

  -4  -3  -2  -1
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 
 9.3

 -1



 (D)


 (C)  (B)  

 (A)

 
 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3

 (D)
  (C)  (B)  (A)

 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5

 
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6

 (D)   (C)

 (B)  (A)

 -7

 (D)  (C)  CO² (B)  (A)

 
 -8

 
 (B)  

 (A)

 C  A (D)  (C)

 -9

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -10

 (B)  (A)

 (D)  (C)

 -11

 (D)  (C) 


 (B)  (A)

 -5  -4
  -3  -2  

 -1
 -10  -9  

 -8  -7  -6
 -11

 9.4

 9.5

 
 -1

 (D)   (C)  
 (B)  (A)

 
 -2

 (B)  (A)

 (D)  (C)
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 -3

 (D)  (C)  (B)  
 (A)

 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5

 (D)  (C) 
 (B)  (A)

 -6
  (D)  (C)  

 (B)  (A)

 -7

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4  -3  -2  
 -1

 -7  -6 
 -5

 9.6



 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2
 (D) 


 (C) 

 (B) 
 (A)


 -3

 (D)
  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)

  (B)  (A)
  -4  -3  -2  -1

    9.7

 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2
  (D)  (C)  (B)  (A)

 -3




 (D)   (C)  
 (B)


 (A)

 
 -4

 
 (D)

  
 (C)  

 (B)  
 (A)


 -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

  -6

 (D)  (C)  (B)  (A)
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
 -7

 (D)  (C)  (B) 


 (A)

  -8

 (B)  (A)

 (D)  B  A (C)

 
 -4  

 -3  -2  -1

 B  A -8  -7  -6  -5

 
 9.8

 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6

 (B)  (A)

 (D)  (C)

 -7

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8

 (D)  (C)
 

(B)  (A)

 -5  -4  -3  -2  -1
 

-8  -7  -6

 -A

  -1

       
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  -2

 



     

  -3

    
    

  -4

       
 -5

       
 

 -6

  
     

 
 -7

       
 -8



       

 -9

       
 -10

   
   


 -11

       

 -11  -10  -9  -8  -7  -6  -5  -4  -3  -2  -1

 9.1

  -1
  


   

 -2
   


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







 9.2

 -1
   


    


  -2

  
  

 
 

 9.3
 

 -1
 

 
 

 -2
 

 
 (4)  (3)  (2)  (1)

 9.4

 9.5

 
 -1
 

 
 


 -2
 
 -3
 

 9.6
 -1



 

 



 -2

 





 
 9.8

 -1
 (4)  (3)  (2)  (1)  
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 -2
 



 -B
 -1
 
 

  -2
   
 
   


    -3
  

    
 

 
 -4

 
  

 
 

 
  

 (iii)   
 (ii)  

 (i)
 

 -5
 

 
 


 
 

 -6
 

   
 


 -7

 (iii)  


 (ii) 
 (i)

  
 

 (v)  (iv)


 (i) 
  


   

 


 (ii)
 

  



 


 (iii)


 

 

 
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
 

 

 

 (iv)

 
 


  

 
 (v)

  

   


 


 


 -8

  


 

 -1

 -2

 
 -3

 -4

 -5

 -6

 -7

 -8




 -9

 h  
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____________  ____________  ____________ 
12  9 

15   

 D  C B A  


12  1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)   (B)   (A)

  -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -4
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D) 

 (C)  (B)  (A)

  -6
 

 (D)  (C)  (B)  (A)

 



 -7

 (D) 


 (C)  (B)  (A)

 -8
 (D)   (C)  (B)  (A)

 
 -9

 (D)  b  a (C)  (B)  (A)

 -10
 (D)  (C) 

 (B)  (A)

 -11
 (D)  (C)  

 (B)  (A)

 -12
 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  9 

 1:45    
5×2=10  (5)  2 

 (i)
  (ii)
  (iii)
 (iv)

  (v)
 (vi)


 (vii)

 (viii)
5 × 2 = 10  (5)  3 

 
 (i)
 

 (ii)
 (iii)
 (iv)
 

 (v)
 

 (vi)


 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 (i)
 (ii)

 (iii)
  (iv)
 (v)



 (vi)

 (vii)
 (viii)


2 × 9 = 18  
4    :5 
5   
4     :6 
5  
4   :7 
5  

 
 
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   :9  
25  1  35  

  D  C B A  


(8) 1 
 -1

 (D)    (C)    (B)  (A)

 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

  -3

 (D)  (C)   (B)  (A)

 -4

  (D)   (C)  (B) 
 (A)

  -5

  (D)  (C)  (B)  (A)

 
 -6

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7

 
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8

 (D)  (C) 


 (B)  (A)


(6×2=12)  2 

  (ii)  (i)

 
 (iv)  

 (iii)

 (vi)  
 (v)


(5)  

 
 3 
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   :9  
25  2  35  

  D  C B A  


(8) 1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

 
 -2

 (D)   (C)  
 (B)  (A)

 -3

 (D) 


 (C)  (B)  
 (A)

 -4
  (D)  (C)  

 (B)  (A)


 -5

 (D)
  (C)  (B)  (A)


 -6

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8

 (D)  (C)  (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 (ii)  (i)




 (iii)

 (v)  (iv)

 (vi)


(5)  




 3 
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

  10.1
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)


 -2
 (D)  B  A (C)   (B)   (A)


 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -4


 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6
  (D) 


 (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)


 -8

 (D)  (C)  (B)   (A)
  -9

 (D)  (C)  (B)  (A)
 


 -10

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -11

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -12

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -13

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -14

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -15

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5  -4  -3   -2  -1
 -10  -9  -8  -7   -6
 -15  -14  -13  -12  -11
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 


  10.2

 -1
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
 


 (B)  


 (A)

 


 (D)  


 (C)

 


 -3  -2  -1

  10.3

  -1



 (D)  (C) 


 


 (B)  


 (A)
 (1n)   -2

  (D)  (C)  (B)  (A)



 -3
 (D)  (C) 

  (B)  (A)

 -4
 (D) 

  (C)   (B)   (A)
 -5

 (D)


 (C)   (B)   (A)
 -6

  (D)
  (C)  (B)  (A)


 -7

 (D)   (C)  (B)  
(A)

  -8
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -9
 (D)  (C)   (B)  

(A)

 -10
  (D)  (C)

  (B)  
(A)

 


 -11
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -12
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -13
 (D)  (C)  (B)  (A)

 
 -14

 (D)  (C)   (B)   (A)
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 -15
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -16
4n (D) 3n (C) 2n (B) 1n (A)

 -17
 (D)  (C)  (B)  (A)





 -18
 (D)   (C)  (B)  (A)

 -19
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -20
(4n)  (D) (3n)  (C) (2n)  (B) (1n)   (A)

 


 -21
 (D)   (C)  (B)  (A)

 -22
 (D)  (C)  (B)   (A)

 -23
 (D)   (C)  (B)  (A)




 -24
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -5 
  -4  -3  -2 


 -1

  -10   -9  -8  -7
  -6

 -15   -14  -13  -12   -11
(3n)  -20  -19  -18  -17 2n -16

 -24  -23  -22   -21

 -A


 -1
        

  -2
      

 
 -3

    
   

 -4
   
   
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   -5
       

 -6
       

 -7
       

   -8
       

 -9
      

   
 -10

        
   -11

   
    

   -12
        

 (3N)   -13
       

  -14
     

  
  -15

   


 
   

 -10  -9  -8  -7 `  -6  -5  -4  -3  -2  -1

 -15  -14  -13  -12  -11

  10.1
 -1
 
 -2

  (ii)   (i)  
  -3





  

  -4
  
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 


 (iv)  (iii)  (ii) 
 (i)


 -6


 


 -7

 
 

 -8



 
 -10
  



 -11

   

 -14
 

 
 -15
 

 
 -16
 

 
 


  10.2

 


 -20
 


 


 


 -21
 
 -22
 

 -23
 

  10.3

   -25
  





 -26







 







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 -27
  


 


  -28

  

  -29

  
  -31

   


 -32
 (ii)  

(i)
  
  -35

  
  -36
  

 (iii) 


 (ii) 


 (i)
 (vi)  (v)  (iv)

 -38
  

  -39
  
 -41
  

 -B
  -1

    

 -2


  

  
 -3

  





 


   -4
 

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 -5

 


   -6

     


 (genetic variations)    : 


 (pests)

 -7


 -iv  -iii  -ii

  -i  
   (i)

   (ii)

 
 

 
 (iii)


  (iv)

  -8

    
 

  
  




  
 -9

   -i





   



   


 -ii




 
 



 


 -iii

  
 

 -iv
  
 
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 -v

  


 
    -vi

     
     


   -vii




   
      

  -viii

     
  


 -ix

 
 

 
  


 

 -10



 -1

     -2

 -3

 


  -4




 -5




 
 -6

 h  
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____________  ____________  ____________ 
12  10 

15   

 D  C B A  


12  1 
  -1

 (D)  (C)  (B)  (A)


 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)

 (2n)    -5

 (D)  b  a (C)



 (B)  (A)

  
 -6

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7

  (D)  (C)  (B)   (A)

 
  -8

 (D)   (C)  (B)  (A)

 
 -9




 (D)  (C)  (B)   (A)

 -10

 (D)  (C)  (B)  (A)

  -11

 (D)  (C)  (B)  (A)




 -12

 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  10 

 1:45    
5×2=10  (5)  2 

 (i)



 (ii)
 (iii)
 (iv)

   (v)
   (vi)
   (vii)

 (viii)
5 × 2 = 10  (5)  3 

   (i)
   (ii)

 (iii)
   (iv)

 (v)
 (vi)
 (vii)

  (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 

 (i)
  (ii)



 (iii)

 (iv)
 (v)
 (vi)



 (vii)
 (viii)


2 × 9 = 18  
4  :5 
5 

 
4    :6 
5   
4   :7 
5  


 
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   :10  
25  1  35  

  D  C B A  


(8) 1 


 -1
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2
  (D) 


 (C)  (B)  (A)

  -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D)  (C)  (B)  (A)

 


 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
 (D)  (C)  (B)  (A)


(6×2=12)  2 

 (ii)   (i)

   (iv)  (iii)

 (v)

  (vi)


(5)  


 3 
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   :10  
25  2  35  

  D  C B A  


(8) 1 
 (1n)   -1

  (D)  (C)  (B)  (A)

 -2

 (D)


 (C)   (B)   (A)

  -3

 (D)  (C)   (B)  (A)

 -4
  (D)  (C)

  (B)  
(A)

 
 -5

 (D)  (C)   (B)   (A)

 -6

4n (D) 3n (C) 2n (B) 1n (A)

 -7

(4n)  (D) (3n)  (C) (2n)  (B) (1n)   (A)

 -8

 (D)  (C)  (B)   (A)


(6×2=12)  2 

 (ii)  (i)

 (iv) 
  (iii)

 (vi)   (v)


(5)  




 3 
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 

    11.1
    -1

   (B)  (A)
 (D)  (C)

    -2
 (D)   (C)  (B)  (A)

   -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)   (C)  (B)    (A)

  -2    -1
 -4  -3

 11.2
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)
  -2

 ×  (B)  ÷  (A)
 +  (D)  –  (C)

 -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

150, 160, 160, 155, 155   -4
160,150 (D) 160,155 (C) 155 (B) 160 (A)

  -5
 (D)   (C)  (B)  (A)

 -3  ÷  -2  -1
  -5 160,155 -4

 11.3
 -1

 (B)  (A)
 (D)  (C)

 -2
x  y-axis (D) z-axis (C) y-axis (B) x-axis (A)

 -3
 (B)  (A)

 -y (D)  (C)

 -3 x-axis -2  -1
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 A
 (Biostatistics) 

  -1
   
   

 (Biostatistics) 


-2
       

 -3
   
   

20  15  12  8   5,8,12,15,20  -4
10  9  8  7   7,8,9,10,11  -5

 -6
 (2)    

   
 9  3  7  6  3   3,3,6,7,8,9,9  -7

 -8
       

 -9
       

 axis  -10
x-axis   y-axis  

   

 -10  -9  -8  -7  -6  -5  -4  -3  -2  -1

    11.1


 -1





 


 -2

   
 


 -3

 
 

 


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
 -4




 
 


 
  -5

 
  


 19-  19-  

    -6


 

  
  -7

 
   

 



 

  -8

 
  


 

 11.2+11.3

 -1
 

 (mean)  
  -2
 
 -3

 = 


 -4
 

 -5
 

 -B
 (Biostatistics) 


-1


 

 (Biostatistics) 
 

 (median)  -2
 

115 



 (mean) -3
 

 = 

 -4

 





 
 (mode)  -5

 

 (Biostatistics) 


-1

 (Biostatistics) 


 (mode)  (median)  (mean) -2

  -3


 (calculation)   -4

12,15,22,8,19,25,15
 -5


15:   25:  20:   45  30 
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____________  ____________  ____________ 
12  11 

15    

 D  C B A  


12  1 
  (Biostatistics) 


-1

 (D)  (C)  (B)  (A)

   -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

   -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

 5,8,12,15,20  -4
20 (D) 15 (C) 12 (B) 8 (A)

 = 2, 4, 6, 8, 10  -5
10 (D) 8 (C) 6 (B) 4 (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (B)  (A)
 (D)  (C)

 7,8,9,10,11  -8
10 (D) 9 (C) 8 (B) 7 (A)

 -9
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -10



 (D)  (C)  (B)  (A)

 -11
x,y, z-axis (D)  y  x (C) y-axis (B) x-axis (A)

 -12
 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  11 

 1:45     
5×2=10  (5)  2 

   (i)
 (mode)  (ii)

 (iii)
   (iv)

   (v)
   (vi)

     (vii)
   (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)
 (ii)

 55, 60, 65, 70, 75, 80

 8  12  (iii)
 (iv)

 (vi)  (v)
 (viii)   (vii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 (i)
  (ii)
 (iii)

   (iv)


 (v)
 (vi)
 (vii)
  (viii)


2 × 9 = 18  
4     :5 
5    
4        :6 
5  
4   :7 
5 2,6,5,3,0,3,4,3,2,4,5,2,4  

118 



    :11  
25  1  35  

  D  C B A  


(8) 1 
     -1

 (D)   (C)  (B)  (A)

   -2
 (B)  (A)

 (D)  (C)

 -3
 (D)   (C)  (B)    (A)

 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D)  (C)  (B)  (A)

150,160,160,155,155  -6
160,150 (D) 160,155 (C) 155 (B) 160 (A)

 -7
x  y-axis (D) z-axis (C) y-axis (B) x-axis (A)

 -8
 (B)  (A)

 -y (D)  (C)


(6×2=12)  2 

 (median)  (ii)  (Biostatistics)   (i)
 (iv)  (mean) (iii)
 (vi)  (mode)  (v)


(5)  

 (mode)  (median)  (mean) 3 

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    :11  
25  2  35  

  D  C B A  


(8) 1 


 (i)




(D)  (C)  (B)  (A)





 (ii)

 (D)  (C)  (B)  (A)


 (iii)

 (D)  (C)  (B)  (A)


 (iv)

 (D)  (C)  (B)  (A)

 (v)

 (D) (mode)  (C) (median)  (B) (mean) (A)

 (Biostatistics) 


(vi)

 (D)  (C)  (B)  (A)

 5,8,12,15,20  (vii)

20 (D) 15 (C) 12 (B) 8 (A)

 (viii)

 (D)  (C)  (B)  (A)


(6×2=12)  2 

  (ii) 
 (i)

 (mean) 
 (iv) 

  (iii)

 (mode)  (vi)  (median)  (v)


(5)  

  3 

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____________  ____________  ____________ 
12  

15   3 1 

 D  C B A  


12 1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)


 -2

 (D)  (C)   (B)   (A)

 -3
 (D) 

 (C)  (B)  (A)

  -4

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
  (D)   (C)  (B)  (A)


   -6

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -8

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -9
 (D)  (C)  (B)   (A)




 -10

 (D)  (C)  (B)  (A)


 -11

  (D)  (C)  (B)  (A)
 


 -12
  (D)  (C)  (B)   (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  

 1:45    3 1 
5×2=10  (5)  2 

 (i)

 (ii)

 (iii)
  (iv)

 (v)

 (vi)

 (vii)

 (viii)
5 × 2 = 10  (5)  3 

  (i)

   (ii)

   (iii)

 (iv)

  (v)

   (vi)

 (vii)

 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 (ii)   (i)

 (iv)  (iii)

 (vi)    (v)

 (viii)  (vii)


2 × 9 = 18  

  :5 
4 
5  
4   :6 
5   
4   :7 
5  
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____________  ____________  ____________ 

12  
15   7 4 

 D  C B A  


12 1 
 -1

S (D) G-1 (C) G-2 (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
 (D) 

 (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)   (C)  (B)  (A)

 -5





 (D)   (C)  (B)  (A)


 -6

 (D)  (C)  pH (B)  (A)
 -7

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -9
 (D)  (C)   (B)  (A)

 -10
 (D)




 (C)  (B)  (A)

 -11
  (D)  (C)  (B)  (A)

 -12
 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  

 1:45    7 4 
5×2=10  (5)  2 

 G-2  (i)
 (ii)
 (iii)
 (iv)



 (v)


 (vi)
 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)
  (ii)
 (iii)


 (iv)
  (v)
  (vi)
 (vii)

  (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 


 (i)
 (ii)

 (DNA)  (iii)
 (iv)
 (v)
 (vi)





 (vii)
 pH  (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5 

 
4   :6 
5  
4   :7 
5  
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____________  ____________  ____________ 

12  
15   11 8 

 D  C B A  


12 1 
 -1

 (D)   (C)  (B)  (A)




  -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3
 (D)   (C)   (B) H2O  CO2 (A)

 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D)  (C)  (B)   (A)

 
 -6

 (D)  (C) 
 (B)   (A)

 -7
 (D)   (C)  


 (B)  


 (A)

  -8


 (D)  (C)  (B)   (A)




 -9

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -10
  (D)  (C) 


 (B)  (A)

      -11

 B  A (D)  (C)  (B)  (A)

 8  12  -12
48 (D) 64 (C) 80 (B) 96 (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  

 1:45    11 8 
5×2=10  (5)  2 

 (i)
 (ii)
 
 (iii)

  (iv)


 (v)
 (vi)

 
 (vii)
 

 (viii)
5 × 2 = 10  (5)  3 

 (i)


 (ii)
 (iii)
 


  (iv)

 


  (v)
 (vi)

   (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
   (i)

  (ii)
  (iii)
  (iv)
 (v)
 (vi)

 (vii)
  (viii)


2 × 9 = 18  
4    :5 
5 




  
4   :6 
5  

 
4   :7 
5  (mean)    
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____________  ____________  ____________ 
12  

15   5 1 

 D  C B A  


12  1 


 -1
 (D)  (C)  (B)   (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3



 (D)  (C)  (B)  (A)

  -4
 (D)

  (C) 


(B)  (A)

 -5
 (D)  (C)  (B) 

 (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  DNA (C)  (B)  (A)

 -8
 (D) 


 (C)  (B)  (A)

  -9

 (D)  (C)  (B)  (A)

 II-  -10

  (D)  2 (C)  (B)   (A)







 
 -11

 (D)  (C)   (B)  (A)

 -12

 (D)  (C)  (B) 


 (A)

127 



____________  ____________  ____________ 
48  

 1:45    5 1 
5×2=10  (5)  2 

 (i)

  (ii)


 (iii)
 (iv)
 17 (v)

 (vi)

 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)

 (ii)
  (iii)
 (iv)
 (v)
   (vi)
  (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 (i)
  (ii)





  (iii)
 (iv)





 (v)


 (vi)


 (vii)


 (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5  
4   :6 
5 

 
4   :7 
5  
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____________  ____________  ____________ 
12  

15   11 6 

 D  C B A  


12  1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

 DNA  RNA  -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -5
 (D)  (C)  (B)   (A)

   -6
 (D)  (C)  (B)  (A)




 
 -7

 (D)  
 (C)  (B)  (A)

  -8
C2H16O6 (D) C6H12O6 (C) C3H6O3 (B) C2H5OH (A)

 -9
 (D)  (C)  (B)  (A)

 
 -10

 (D) 
 (C)  (B)  (A)


 -11

 (D)  (C)  (B)  (A)

12, 15, 18, 20, 25, 30, 32:  -12

22 (D) 15 (C) 20 (B) 25 (A)
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____________  ____________  ____________ 
48  

 1:45    11 6 
5×2=10  (5)  2 

 (i)
 (ii)
 (iii)
 (iv)


 (v)

 (vi)
 (vii)


 (viii)
5 × 2 = 10  (5)  3 

 (i)
 (ii)
 (iii)


 (iv)



 (v)

 (vi)
 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 (i)
 

 (ii)
 (iii)
 (iv)

 (vi)
   (vi)
  (vii)

 (viii)


2 × 9 = 18  
4  :5 
5   
4   :6 
5  
4    :7 
5  (mean)  10 
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____________  ____________  ____________ 
12  15  1 

 D  C B A  


12  1 
 -1

 (D)  (C)  (B)   (A)

 -2

6 (D) 22 (C)  (B)  3 (A)

 -3

0.4  (D) 0.3  (C) 0.2  (B) 0.1  (A)

 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6

  (D)  (C)  (B)  (A)

   -7

  (D)  (C)  (B)  (A)

 -8

5 (D) 4 (C) 3 (B) 2 (A)

 -9

NADP (D) ATP (C) ADP (B) ANP (A)

 -10

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -11

 (D) 
 (C)  (B)  (A)

    -12

  (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48 

 1:45    1 
5×2=10  (5)  2 

 (i)
  (ii)
 (iii)
 (iv)
 (v)
 (vi)

 (vii)

 (viii)
5 × 2 = 10  (5)  3 

 (i)
  (ii)
 (iii)
  (iv)
 (v)
 (vi)
  (vii)



 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
  (i)

 ATP (ii)
 (iii)
 (iv)
  (v)
 (vi)


 (vii)
 (mode)  (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5  
4   :6 
5  
4    :7 
5 

 
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____________  ____________  ____________ 
12  15  2 

 D  C B A  


12  1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)


 -2


 (D)

  (C)  (B)  (A)

   -3

 (D)  (C)  (B)
  (A)

 -4

 (D)  (C)  (B)
  (A)


 -5

S (D) G2 (C) G1 (B) G0 (A)

 -6

 (D) 
 (C)  (B)  (A)

 -7

  (D)  (C)  (B)  (A)

 ATP  -8

 C-O (D)  C-N (C)  C-H (B)  P-P (A)




 -9




 (D)  (C)  (B)  (A)

 -10

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -11

 (D)   (C)   (B)  (A)

   -12
 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48 

 1:45    2 
5×2=10  (5)  2 

  (i)
 (ii)
  (iii)
 (iv)
 (v)
 (vi)
 (vii)

 G0 (viii)
5 × 2 = 10  (5)  3 





 (i)
 (ii)
 (iii)
 (iv)
 (v)
  (vi)
 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 (i)



 (ii)

  (iii)
 (iv)


 (v)
 (vi)

   (vii)
   (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5   
4    (dry mass)   :6 
5  
4    :7 
5 


 
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____________  ____________  ____________ 
12  15  3 

 D  C B A  


12  1 
 -1

 (D)  (C)   
 (B)  (A)

 -2
 (D)  (C)  (B)  

  (A)
 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)
  -5

G2 (D) G1 (C)  (B)  (A)
 -6


 (D) 

 (C)  (B) 



 (A)
  -7




 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
 (B)  (A)

 (D)  (C)

 -9
8 (D) 6 (C) 5 (B) 4 (A)

 -10

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -11

 B  A (D)  (C)  (B)  (A)

 7,8,9,10,11  -12
10 (D) 9 (C) 8 (B) 7 (A)
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____________  ____________  ____________ 
48 

 1:45    3 
5×2=10  (5)  2 

 (i)
 30  (ii)

 (iii)
 (iv)
 (v)
 (vi)
  (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 


 (i)
 (ii)

 (iii)
 (iv)
 (v)
 (vi)
 (vii)

 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 



 (i)

  (ii)

 (iii)
 (iv)



 (v)

   (vi)
   (vii)
     (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5

  
4   :6 
5  
4    :7 
5   
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____________  ____________  ____________ 
12  15  4 

 D  C B A  


12  1 
 -1

2004 (D) 2003 (C) 2002 (B) 2001 (A)
 -2

450 (D) 350 (C) 250 (B) 150 (A)
  -3

   (D)   (C)  (B)  (A)
 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -5

 8 (D)  6 (C)  4 (B)  2 (A)
 -6

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -7

  2 (D)  1  1 (C)    2 (B)   2 (A)
 -8

15001000 (D) 1000100 (C) 500100 (B) 10050 (A)




  -9
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -10
 (B)   (A)
  (D)  (C)

  -11
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -12
 (B)  (A)
 (D)  (C)
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____________  ____________  ____________ 
48 

 1:45    4 
5×2=10  (5)  2 

 (i)

 (ii)

 (iii)


 (iv)
 (v)
 (vi)

 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)
  (ii)
 (iii)
 (iv)
 (v)
 (vi)
 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 



 (i)

  (ii)
 (iii)
 (iv)
 (v)
 (vi)

   (vii)
 (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5  
4   :6 
5  
4     :7 
5    
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____________  ____________  ____________ 
12  15  5 

 D  C B A  


12  1 
 _____   -1

 (D)   (C)  (B)  (A)

  -  1866 -2

  (D)  (C)  (B)   -  (A)
  -  -3

  (D)  (C)  (B)  (A)

  -4

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

  -6

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7

 (D)  (C)  (B) 
 (A)

  -8

 (D) 
 (C)  (B)   (A)

 -9

 (D)  (C)  (B)  (A)

 
 -10

 (D)  (C)  (B)
  (A)

 -11

 (D)  B  A (C)  (B)  (A)


 -12

 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48 

 1:45    5 
5×2=10  (5)  2 

  (i)
   (ii)
 (iii)
 (iv)
 (v)

 (vi)
 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 G1  (i)

 (ii)
 (iii)
 (iv)
  (v)

 (vi)
 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 


 





 (i)

 NADP (ii)
 (iii)
 (iv)
 (v)

  (vi)
 (mean)    (vii)

 (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5   
4     :6 
5  
4   :7 
5    
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____________  ____________  ____________ 
12  15  6 

 D  C B A  


12  1 
 -1

 (D)  
 (C)  (B)  (A)

 -2

 (D)   (C)   (B)   (A)

 -3

 (D)  (C)  (B)    (A)

  -4


 (D)  (C)  (B) 

 (A)

  -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6

  (D)  (C)  (B)  (A)

 R  -7

H (D) CH3 (C) NH2 (B) COOH (A)

 - -8

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -9

 (D)  (C)   (B)  (A)

 -10

(bark)  (D)  (C)  (B)  (A)

   -11

 (D)  (C)   (B)  (A)

 -12

 (D) (mode)  (C) (median)  (B) (mean) (A)
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____________  ____________  ____________ 
48 

 1:45    6 
5×2=10  (5)  2 

 (i)
 (ii)
  (iii)
 (iv)

 (v)
 (vi)


 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)

  (ii)
  (iii)
 (iv)
 (v)
  (vi)

 (vii)
 pH  (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 



 (i)

 
 (ii)

 (iii)
 (iv)

 (v)
 (vi)
 (vii)
 (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5  
4   :6 
5  
4   :7 
5  
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____________  ____________  ____________ 
12  15  7 

 D  C B A  


12  1 
 -1

  (D)  (C)  (B)  (A)


 -2
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -3
  (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D) (C) (B)  (A)

 I-  4  -5
 8  4 (B)  16  8 (A)
 8  8 (D)  4  4 (C)

 -6
 (alveoli)  (B) 


 (A)

  (D) 



 (C)
  -7

 (D)  (C)  (B) 



 (A)

 -8
 (D)  (C)  (B)  (A)

   -9
C3H4O3 (D) C3H6O3 (C) C6H12O6 (B) C2H5OH (A)

 -10
 (D)  (C)  (B)  (A)

  
 -11

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -12

 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48 

 1:45    7 
5×2=10  (5)  2 

 (i)
  (ii)
 (iii)
  (iv)
 (v)
 (vi)


 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)


 (ii)

 (iii)
 (iv)
 (v)
 (vi)

  -  (vii)
   (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 
 (i)





 



 
 (ii)

 
 (iii)

 (iv)
  (v)
 (vi)

 (mean) (vii)
 (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5  
4   :6 
5   
4   :7 
5  

 
 
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____________  ____________  ____________ 
12  15  8 

 D  C B A  


12  1 
  -1

 (D)  (C)  -  (B)  (A)
 -2

  (D) 
 (C) 

 (B)  (A)
 -3

 (D)  (C)   (B)   (A)

 -4
 (D)  (C)   (B)  (A)

  -5
8 (D) 6 (C) 4 (B) 2 (A)

 -6
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -7
 (D)  (C)  (B)  (A)




 -8
 (B)  (A)

 (D)  (C)
  -9

  (D)  (C) 
 (B)  (A)

 -10
 

 (D)  (C) 


 (B)

 (A)


 -11

 (D)  (C)  (B)   (A)
 -12

 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48 

 1:45    8 
5×2=10  (5)  2 

 (i)
  (ii)
 (iii)
 (iv)

 (v)
  (vi)

 (vii)

 (viii)
5 × 2 = 10  (5)  3 

 (i)
 (ii)

 (iii)



 (iv)

  


 (v)
 (vi)

 (vii)


 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
  (i)
 (ii)
 

 (iii)
 

 (iv)

  (v)


 (vi)
 (Biostatistics) 


(vii)

 (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5   
4 

  :6 
5   


 

4   :7 
5  
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____________  ____________  ____________ 
12  15  9 

 D  C B A  


12  1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -2

 (D)  (C)  RNA  (B) DNA  (A)
  -3

  (D)   (C)   (B)   (A)
 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -5

 (D) 
 (C) 

 (B) 
 (A)

  -6






 (B) 


 (A)
 (D)  (C)

  -7
 (B)  (A)
   (D)  (C)

 -8
 (D) 


 (C)    (B)   (A)

  -9
 (D) 

 (C)  (B)  (A)
 -10




  (D)  (C) 
 (B)  (A)

 (3N)   -11
 (D)  (C) 

 (B)  (A)
 -12

 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48 

 1:45    9 
5×2=10  (5)  2 

 (i)
 (ii)
 (iii)
 (iv)

 (v)
 (vi)

 (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)

  (ii)
  (iii)

 (iv)
 (v)

 (vi)
 pH 


 (vii)

 
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 
 (i)
 (ii)

 (Sources)  (iii)
 (iv)
 (v)



 (vi)

 (Biostatistics) 


(vii)
 (viii)


2 × 9 = 18  
4   :5 
5  1  
4   :6 
5   
4   :7 
5  

 
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____________  ____________  ____________ 
12  15  10 

 D  C B A  


12  1 
   -1

 (D)  (C)   (B)  (A)
  

 -2
 D)  (C)  (B)  (A)

 -3
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -5
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6


 (D) 
 (C)  (B) 




 (A)


 DNA -7

1953 (D) 1962 (C) 1961 (B) 1960 (A)
 -8

 (B)  (A)
 (D)  (C)

 -9
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -10
 (D)  (C)  (B)  (A)

  -11
 (D)  (C)  (B) 

 (A)
 -12

 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 
48 

 1:45    10 
5×2=10  (5)  2 

 (i)
 (ii)

    (iii)
  (iv)
 (v)

 (vi)
  (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  3 
 (i)
 (ii)

 (shoot)  (iii)
 (iv)
  (v)

 (vi)
   (vii)
 (viii)

5 × 2 = 10  (5)  4 


  (i)
  (ii)
 (iii)

 (iv)
  (v)
 (vi)
 (vii)
 (viii)


2 × 9 = 18  
4    :5 
5  
4 

  :6 
5 

  
4   :7 
5  
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____________  ____________  ____________ 
12  (1) 
15  

 D  C B A  


12 1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -2

  (D)  (C)  (B)  (A)
 -3

  (D)  (C)  (B)  (A)
 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)
  -5




 (D)  (C) 
 (B)  (A)

 -6
50% (D) 10% (C) 15% (B) 18% (A)


 -7

 (D)  (C)   (B)



 (A)
 -8

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -9


 (D)   (C) 

 (B)   (A)
 -10

 (D)  (C)   (B)   (A)
 -11

 (D)  (C)  (B)  (A)
 -12

 (D)   (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 

 1:45  


48 

(5×2=10)  2 

   (ii)  (i)

 (iv)  (iii)

 (vi)  (v)

  (viii)  -S  (vii)

(5×2=10)  3 




 (ii)  (i)

 (iv) 
 (iii)

 (vi)  (v)

 (viii)   (vii)

(5×2=10)  4 

 (ii)  (i)

  (iv)  (iii)

 (vi)  (v)

   (viii)    (vii)


(2×9=18)  
(5)   5 
(4)  
(5)   (dry mass)   6 
(4)  
(5)    7 
(4) 

 
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____________  ____________  ____________ 
12  (2) 
15  

 D  C B A  


12 1 
 -1

  (D)  (C)  (B)   (A)

 -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)

  -4

G2 (D) S (C) G1 (B) G0 (A)

 -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6

(CH2O)n (D) Cn(H2O)n (C) (CH2O)n (B) (C2HO)n (A)

  -7

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -8
 (D)  (C)  (B) 


 (A)

 7.3 Kcal/mole -9

730 (D) 7300 (C) 73 (B)  73000 (A)

  -10

 (D)  (C)  (B)  (A)

 (2n)    -11


 (D)  b  a (C)




 (B)  (A)

   -12

 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 

 1:45  


48 

(5×2=10)  2 

 (BDS)  (ii)  (i)

  (iv)  (iii)

 (vi)  (v)

  (viii)  (vii)

(5×2=10)  3 

 (ii)  (i)

 (iv) 
 (iii)




 (vi)  (v)

 (viii) 


 (vii)

(5×2=10)  4 

 NAD (ii) 


 
 (i)


 (iv)   (iii)

 (vi)    (v)

   (viii)    (vii)


(2×9=18)  
(5)   5 
(4)

  
(5)   6 
(4)  
(5)    7 
(4)   
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____________  ____________  ____________ 
12  (3) 
15  

 D  C B A  


12 1 
 -1

 (D)   (C)   (B)  (A)

 -2

1958 (D) 1998 (C) 1968 (B) 1988 (A)

 -3

 (D)   (C)  (B)  (A)

 -4

1860 (D) 1870 (C) 1880 (B) 1890 (A)

 -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

  -6

 (D)  (C)   (B)  (A)

 -7

 (D) 
 (C)   (B)   (A)

 -8

1959 (D) 1957 (C) 1958 (B) 1956 (A)




 
 -9

ab  (D) a  (C) b  (B)  (A)

 -10

 
 (D)  (C)  (B)  (A)

 -11

  (D)  (C)  (B)   (A)

 = 2, 4, 6, 8, 10  -12

10 (D) 8 (C) 6 (B) 4 (A)
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____________  ____________  ____________ 

 1:45  


48 

(5×2=10)  2 

 (ii)  
 (i)

 (iv)  (iii)

 (vi)  (v)

 (viii)  (vii)

(5×2=10)  3 

 (ii)  (i)

  


 (iv)  (iii)

 (vi)  (v)

  (viii)  (vii)

(5×2=10)  4 

 (ii)   
 
 (i)

 (iv)  
 (iii)

 (vi)    (v)

 (viii)  (vii)


(2×9=18)  
(5)   5 
(4)  
(5)   6 
(4)  
(5)   7 
(4)    
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____________  ____________  ____________ 
12  (4) 
15  

 D  C B A  


12 1 
 -1

 (D)  (C)  (B)  (A)

  -2

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -3

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -4

 (D)  (C)  (B)  (A)


 -5

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -6

322 (D) 574 (C) 72 (B) 51 (A)

 -7

 (D)  (C)  (B)  (A)

  -8

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -9

 C-O (D)  C-N (C)  C-H (B)  P-P (A)

 
 -10

 (D)  b  a (C)  (B)  (A)

 
 -11




 (D)  (C)  (B)   (A)

 -12

 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 

 1:45  


48 

(5×2=10)  2 
 (ii)  (i)

 (iv)  (iii)

 (vi)  (v)

  (viii)  I-  (vii)

(5×2=10)  3 
 

 (ii)  (i)

  DNA  (iv)  (iii)

 
 G-C  A-T (v)

 (vi)

  (viii)  (vii)

(5×2=10)  4 
 (ii)  

 (i)

 (iv) 
 (iii)

  (vi)  (v)

 (viii)   (vii)


(2×9=18)  
(5)   5 
(4)  
(5)   6 
(4)   


 

(5)   7 
(4)  

 
 
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____________  ____________  ____________ 
12  (5) 
15  

 D  C B A  


12 1 
 -1

 (D)   (C)  (B)  (A)

 -2

 (D)  4 (C)  (B)  2 (A)
 -3

 (D) 
 (C)  (B) 


 (A)

 -4

 (D)  (C) 


 (B)  (A)

 -5

 (D)  (C)   (B)  (A)

 -6




 (D)

 (C)  (B)  (A)

  -7

 (D)  (C)  (B)   (A)

 -8

 (D) 
 (C)  (B)  (A)

 -9

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -10
 (D)  (C)  

 (B)  (A)




 -11

 (D)  (C)  (B)  (A)

 -12

 (D)  (C)  (B)  (A)
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____________  ____________  ____________ 

 1:45  


48 

(5×2=10)  2 
 (ii)  (i)

  (iv)  (iii)

 (vi)  (v)

 (viii)  (vii)

(5×2=10)  3 


 (ii)  (i)

 (iv)  (iii)

 (vi)   (v)


 (viii)  (vii)

(5×2=10)  4 
 

 (i)

  (ii)

 (iv)

 (iii)

 (vi)   (v)

   (viii)  (vii)


(2×9=18)  
(5)   5 
(4)  1  
(5) 

  6 
(4) 

  
(5)   7 
(4)  

 
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1 


 1 
 -3  -2  -1
  -6  30 -5   -4

 -9  -8  -7
1878 -12  b  a -11   -10


 2 
 (i)
 

 -iii  -ii  -i 
 (ii)

  
 


  (iii)
  


 
  (iv)
   

     


 (v)

 
 


 (vi)

  



 (BDS)  (vii)
4   (BDS)  

 (BDS) 
 (viii)

 
 (MS)
 3 

 (i)
 

 4 
 (BS)

 
 (ii)

 
 


 (iii)
 

 -ii  -i
 -iv 


 -iii






 (iv)






 



 
 (v)
 


 (vi)

  


 
 


 

 (vii)
 
 
 (viii)
 



 4 
 (i)

  


 


 (ii)
 (form)  (Morphology)  

 (structure) 

———————  ——————
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


 (Physiology) 



 (iii)
 

 (iv)

  


 
 (v)

 1878 


 (vi)
 

 (A.F.A King)  (vii)
 (A.F.A King)  

   


 


 (viii)

 







 h   

2 


 1 
 -3 1735 -2 22 -1

 -5   -4
 B  A -8 1988 -7  -6

RNA  DNA -11  -10  -9
  -12

 2 
 (i)
 
 (ii)

 22  


   (iii)

  
 -i

 -ii
 (iv)

  

 (v)




  
  
 (vi)



 


  (vii)

  


  1172 
 (viii)

  


 
  

 3 
 (i)

 






 (ii)
 

 (iii)  (ii)  (i)
  (iii)

 1977 


   (iv)
 



 (v)
 

 -i
 -ii
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
 (vi)

 
 -i




 -ii


 (vii)


  




 


 
 (viii)
 -i 
 -ii
 4 

 (i)


 

 (ii)
 

 (iii)
 




  (iv)
  
 

 (v)
  
  (vi)

  
  -i
 -ii
 -iii

 (vii)
 

  (viii)

  


 








 


















 




 h   

3 


 1 
 -3  -2  -1

 -6   -5  -4

 -8  -7
 -12  -11  -10 


 -9


 2 
 (i)

 

 (ii)

1665  1665 







 (iii)

 
 


 (iv)

  
 

 



  (v)
   
 
 (vi)


 

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 

 (vii)
 

   (viii)

   


     
 (iii)  (ii)  (i)

 3 
 (i)



  


 (ii)
  


 (iii)
 

 (iv)

  


  
 (v)


  





 (vi)

 
  

  

 (vii)
 



  (viii)

 


   
  

  
 4 
 (i)



 







  (ii)
  

   

   


 

   

 (iii)
   


  
 (iv)
  
 
 (v)
  
 

 (vi)
    

 


 (vii)
 


 (viii)
 
 
 


 h   

4 


 1 
G2 -3  -2  -1

 -6 1880 -5 
 -4

 -9  -8  -7
 -12 II-  -11 I-  -10


 2 
 (i)

  
 DNA 


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G-2 -3 S -2 G-1 -1
 


 -S  (ii)

 DNA  


 G0 (iii)
 

 G0 
 

 G0 




  (iv)

  
 2n 

   
 1n 

 (v)



 1880 


 (vi)

  


 

 (vii)

   
   

 (viii)
 



 3 
  (i)
   
 

 (ring)

 (ii)
 


 (iii)
 


 


 (iv)
 




 (v)
 


 

 -ii  -i 
 (vi)

 1876 
 (vii)

  



 -x 

 


 I-  (viii)
 I-   

 
 


 4 

  (i)
   


 I-  (ii)
 

 I- 


 I-  I- 
 (iii)
 




 


 (iv)


 




 
  

 
  

  

 
 (v)

  

165 




 


 (vi)
 


 II- 

 (vii)
 


 (viii)

  


 

 




 h   

5 


 1 



 -3  -2 


 -1

 -6  -5  -4
 -9   -8   -7

 -12  -11 37°C -10


 2 
 (i)
 

 



 (ii)

 





 


 


  


 (iii)


 
 


 


 (iv)

  

 (v)

  


 





 (vi)



 

 





 

 (vii)
 



 (viii)
 
 3 
 (i)


  


 


 (ii)

  



 





 (iii)


 


 (iv)



 

 
 

 (v)
 

 

 (vi)

 



 (vii)


 

 (viii)


 
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




 4 

 (i)
  

 


 (ii)


 



 (iii)
 


 (iv)


 

 (v)

 

 

 (vi)
   



 
 (vii)

 
 

 

 (viii)
 pH   





 h   

6 


 1 
 -3 15% -2 93 -1
 -6 6 -5 Cn(H2O)n -4
 -9 51 -8  -7
 -12 


 -11 

 -10


 2 
 (i)

   
 

 

 


 

 (ii)
  


 -ii  -i  

 (iii)


  
 
 

 (iv)
 

 (v)

   



 (vi)

  


 

 (vii)
  

 (viii)

 09  


 11


 3 



 (i)
R  H  R 


  

 CH3 

 



  (ii)
  

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  


 (iii)
 


  


 


 

 

 


  








 



 (iv)



 



 (v)
 


 


  


 

 (vi)

 

 (vii)


 






  DNA  (viii)

  
 (T) 

 (A)  
 (C) 

 (G)
 4 

 
 G-C  A-T (i)

 
 G-C 

 

 (ii)
 


 (iii)

(DNA)  
 -1


  -2
   

 -3


(RNA) 
 -1
 -2

 (U)  (A)    -3
 (G)  (C)
 (RNA)  (iv)

 
 (mRNA)

 
 -1


 (tRNA)  -2


 r(RNA)  -3

  (v)

 


  



 (vi)
 

m(RNA)  


 





 (vii)
  





 (viii)
 

 






 h   

7 


 1 
 -3  -2  -1
 -6  -5  -4

 -9  1958 -8   -7
 -12  -11  -10


 2 
  (i)
  

168 




 pH 


 (ii)

 

 

 37°C 


 pH  pH  
 21.5 pH

 
 

 (iii)
 



 (iv)
 
 

 (v)
  


 


 





 (vi)

  


 





 
  


 

 (vii)
 

  -2   -1
 (viii)

 


 3 



 (i)

   





 



 (ii)
 
 (iii)
 

 
 

  (iv)
   


 


 (v)
 


 


 (vi)



 

 

 (vii)
  




 


 pH

  

 (viii)

 (1.5 to 2.0)pH
  

 7 to 8pH 
 4 

  (i)
   


  


 (ii)
 

  -3 pH -2  -1
 (iii)

   
  



 (iv)


 



 (v)


 

 
 
 (vi)

   


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 (vii)
     

 
 

 
 (viii)

  
 




 h   

8 


 1 
 7300 cal/mol -3 3 -2    -1

a  -6  -5  -4
 C-H -9 3 -8  -7

 -12  -11 C2H5OH -10


 2 
  (i)
  




 (ii)
   

  
  (iii)
   

 -1
 -3  -2

 (iv)
 



  (ATP)  (v)
    1941 

 



 

 (vi)



 

 
 (vii)

 NADPHATP  

 NAD(viii)
 NAD 


 NADP
 3 

 (i)



 




  
  (ii)


 
  

  b-  


 a- 



 a- 

 (iii)
 

 ATPCO²  C-H 


 (iv)
 
  

 


 
 (v)

 
 


 
 -2 

 -1 


 
 (vi)

     
  

  


(ATPs)  (vii)


 36  
 ATPs 02

 (viii)
 

  
 4 
 

 (i)
 

 



 




170 




 (ii)

6 
 

 
  3  

 NADH  ATP 
  (iii)
  

  
  (iv)

  

 

 (v)
A   -1 

 NADH  CO2 
 A   -2

 FADH2  NADHATP 
 (vi)

 A   
 FADH2  NADH 

 (vii)
 FADH2  NADH  

 FAD  NAD 


 ATP 


 
 


(viii)

 







 h   

9 


 1 
 -3   -2  -1
 -6  -5  -4
 -9  -8  -7
 -12  -11 

 -10


 2 
 (i)

  


 
 


 
  (ii)
   

  (iii)

   
 

 
  

 
 

 (iv)
 




  (v)
   




  
 (vi)
   





 (vii)


 
 

 
 (viii)
 

 3 
 

 (i)
 

 
 -1
 -2
  -3

 
 (ii)

 
 

 



   


 (iii)
 
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
 (iv)
 




 

 (v)
 

 
 

 -2  
 -1

  
 -3

 
 (vi)

 
 

  


 (vii)
  

  -1


 -2
 

 -3
 (viii)
 


 4 
 (i)
  


 (ii)
 


 (2)  

 (1)
 

 (iii)

 

  (iv)

 -1 

 -2

 -3

 (v)
 

 







 (vi)
  
 

 (vii)
  


  

 


   
 (viii)
 


  


 h   

10 


 1 
 -3  -2  -1
 -6  -5  -4

 -9  -8  -7
 -12  -11  -10


 2 
 (i)


 



 (ii)


 
 




 (iii)
  
 
 


 (iv)
 
 

   (v)
    

 
 

   (vi)
      
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


     
 


   (vii)
 

 (viii)

 
 3 

   (i)
 


  


   (ii)
 


 (iii)




 


   
 


   (iv)
   


 (v)

  


  



 (vi)
 (2n)  


 (vii)



 












  (viii)

     
 


 4 
 

 (i)
 

  

 


  (ii)

  
  -3  -2  -1




 (iii)



  




 (iv)

 
  

  
 
 (v)
 

  


 (vi)
 





 (vii)
 





  
 (viii)

    

 


 h   

11 


 1 
 -3  -2  -1

 -6 6 -5 12 -4
 -9 9 -8  -7
 -12 x-axis -11 


 -10


 2 

   (i)
     

  
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 (mode)  (ii)
 


 (iii)
 





 
   (iv)

     



   (v)
   




 19-  
 19- 

    (vi)
 

  
     (vii)
    


  
   (viii)

 


 3 
 (i)
 

 = 


 (ii)


 55, 60, 65, 70, 75, 80
 = 


= =

67.5 = 
 67.5 kg 

 8  12  (iii)


 =  


12 =
8 = 


12 = 

8

12 × 8 = 
96 = 

 (iv)
 


 (v)

 -1 
 (n)  -2

 (n)  -3




 (vi)
  

150, 160, 165, 155, 160  
150(1), 160(2), 165(1), 155(1) 

 160 
  (vii)
 

 -1
  -2

 (viii)



  


 4 

 (i)
 

  (ii)

 -2   -1 
 -4  -y  -x  -3
 -7  -6  -5

 (iii)
 

   (iv)



 


 




174 




 (v)


 




 


 (vi)
 

 (vii)
 

  (viii)
  


 h   

12 


 1 
 -3  -2  -1
 -6  -5  -4

 -9  -8  -7
  -12   -11  -10


 2 
 (i)

  


 (ii)

  






 (iii)

  



 3.5 
  (iv)

    


 


 (v)
  
 


 (vi)

 2003   

 (vii)

 

 
 (viii)

  


 3 
   (i)

      



    (ii)
  1937 




     (iii)

  
 

 (iv)
  




  (v)

    
 









 






 
 

 
 








   (vi)

   
  
 (vii)

   


 
 






175 



 (viii)
 

  


 





 4 
  (i)




     



  

  
  




  
 

 

 (ii)
 

 -1




 -2

 (iii)
 


 -1


 -2
 (iv)
 




   (v)








 (vi)





 
 





 (vii)

  
 
 (viii)
 


 





 h   

13 


 1 


 -3  -2 S -1
 -6  -5  -4
 -9  -8  -7
 -12   -11  -10


 2 

 G-2  (i)
 G-2 

 

 
 

 (ii)
 

  
 


 (iii)
  


 (iv)
 


 

 





 





 


  (v)
DNA  -S   


 


 

  


 (vi)


 

 


 





  







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
 (vii)

  



 







 (viii)

 



 3 
 (i)
  




  (ii)





   


  

 (iii)
 






 (iv)

 


  (v)

     
 

   
  (vi)

  93  
 15  18  50 

 10 
 (vii)

 -1 
 -2


 -3

  (viii)
  













 4 


 (i)
 

 -2  -1
(PO4) 

 -3
 (ii)

 
 1962 


 (DNA)  (iii)

 



 (iv)
 


 (v)

  
  
 (vi)

  1894   

  

 


 






 (vii)

 

 





 37°C 



 pH  (viii)



 pH  

 pH  pH




 h   

14 


 1 
  -3  -2   -1
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 -6   -5  -4
 -9

  -8  


 -7
96 -12  b  a -11 


 -10


 2 
 (i)

 



 (ii)
 

 -1
 
 -2

 ATP 


  
 (iii) 
 
 


  (iv)



  

 


2(C3H4O3)  2 (C2H5OH) + 2CO2

  


 (v)


 


 (vi)
   

 



 

 (vii)
 

 



  

 
 (viii)
 

 


 3 
 (i)
 




 (ii)
 





 (iii)
 

   


  (iv)
  


 



 


  (v)

 


  
 -5  -4  -3  -2  -1

 (vi)
 

 
 

   (vii)
   

 
 (viii)
 


 4 

   (i)
   





  (ii)
   


  (iii)
  


 -4  -3  -2

  -1
  (iv)

  
 -3 


 -2 


 -1

 -5  -4
 (v)



 




178 



 (vi)
 

  


 
 


 (vii)
 

 
  (viii)
 
 


 h   

15 


 1 
 -3  -2  -1
 -6  -5  -4
 -9 


 -8  -7

 -12   -11   -10


 2 
 (i)
 


 (ii)
 
  
 



 (iii)

  




 




 (iv)
  

 17 (v)

 17 
 (vi)

  
  


 

  

 (vii)

(Computational Biology) 
 



  (algorithms) 
 (simulations)

 (amino acids) 
 (viii)
 





 3 
 (i)
 

  

 (ii)
 

 (ATP) 


  (iii)
  
 (iv)
  



 (v)
   


 
   (vi)

    
   

  (vii)
  
 2n

1n    

 (viii)
 


 4 
 (i)
 
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

  (ii)

  
 




  (iii)
 (cavities)  




  
  

 (iv)



 

      





 (v)





  
 





 




 (vi)
 

 






 pH 


 (vii)




 
  -3   -2  -1

 
 -6  -5   -4


 (viii)
 


 pH


 h   

16 


 1 
 -3  -2  -1
 -6  -5  -4
 -9 C3H6O3 -8  -7

20 -12  -11  -10


 2 
 (i)

 
 -3  -2

  -1

  -1



 -2
 
 -3


 (ii)




  
 

 (iii)
   





 
 ( N H 2 ) 

 (H)  (COOH)
 (R)  


 (iv)

  
 

 


 (v)




 
 3  

 (OH) 



 



 (COOH) 

 (vi)
  





 (vii)

  


 -2  -1 


 (viii)





 


 3 
 (i)
 

 
 

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 (ii)
 


 (iii)

 
  


   

 



 

 (iv)


 
 

   



 (v)




 

     
 (vi)
 


 
ATP  NADPH

 (vii)
 

 (ATP) 
 (NADPH) 

 (viii)
 

 -3  -2  -1
  

 -3   -2   -1
 4 
 (i)
 

 

 (ii)
 

 

 (iii)
 

   

 (iv)
 



 (vi)


 

 


 


   (vi)



   

  






  
 
 

  (vii)
  

  


 (viii)
 




 h   

17 


 1 
0.2  -3 22 -2  -1

  -6  -5  -4
ATP -9 2 -8   -7
  -12 

 -11  -10


 2 
 (i)
 



  (ii)
  



 (iii)

 2  
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 (iv)
 

 (v)
 

 
 (vi)


 

 (vii)

 

 (viii)

 G1  
 3 

 (i)
 

  (ii)
  

 (iii)
  


  (iv)
    

 (v)
 
 (vi)
 

   

  

 (vii)
 

 



 (viii)




 


 

 4 
  (i)

  1941 
 

 ATP (ii)
 ATP 
 (iii)
 


 (iv)
 

  (v)





  
 

 
 (vi)


  

  


   (vii)


   



 (mode)  (viii)

 



 h   

18 


 1 
 -3  -2  -1
 -6 G1 -5  -4



 -9  P-P -8  -7

 -12  -11  -10


 2 
  (i)
  


 (ii)
 







182 



   (iii)
   

 (sub-groups) 
 (iv)

    
 (v)
 
   

 

 (vi)
   
 


 
 (vii)

 S 
 G0 (viii)
 

 G0 


 3 





 (i)
 (cavities)  


  


 (ii)


 





 (iii)


 



 

 (iv)
 

 (v)
   

 
 

   

 
 

  (vi)
 
 (vii)
  



 (viii)

 (3-dimensional)  
 


 4 

 (i)
 7.3  ATP  

 7300 
 


(ii)

 


 


  (iii)

   
 

  
 

 (iv)
 


 (v)
 

 
 (vi)




 
   (vii)

   

 



   (viii)
   




 19-  19-  



 h   

19 


 1 
 -3  -2  -1


  -6 G2 -5  -4

183 



 -8  -7
9 -12  -11  -10 5 -9


 2 
 (i)

 (BS)  
 (D. Pharm) 

 30  (ii)
 30  

 (iii)
   
 (iv)


 
 (v)
 

  (DNA) 
 (vi)
  


  (vii)

  


(1n)   
  
 (viii)




 1880 


  3 


 (i)



 


 


 (ii)
 


 (iii)
 


 (iv)

 Cn (H2O)n  

 (v)
   

   

 (vi)
  
 

 

 (vii)
  

 
 


 

 
 (viii)

/  
  (non-protein) 

 -  
 4 




 (i)



 

 

  (ii)

  
 (iii)
  
 (iv)
 

 

  (v)

  
 


   (vi)
 



   (vii)
 

 
 

     (viii)
  

  


184 




 h   

20 


 1 
   -3 350 -2 2003 -1
 -6  2 -5  -4
 -9 1000100 -8   2 -7

 -10
 -12  -11


 2 
 (i)
 
  
 (ii)
 

   
 (iii)
 
 
 


 (iv)



 






 (v)



  



 (vi)
 


 (vii)
  


 

 DNA  
 (viii)
  

 

 



  3 
 (i)
 

  (ii)
   

 (iii)
  

 (iv)
  
 (v)
 

 (vi)


 
 (vii)
 

 (viii)
  

 4 




 (i)
 -2  -1 


 

  (ii)
 
 (iii)
   
 

   

 (iv)
 


 (v)
 


 
 (vi)
 


 

185 



   (vii)
   




 

 (viii)
 


 h   

21 


 1 
  -3  -2  -1
 -6  -5  -4
 -9   -8  -7
 -12  B  A -11  -10


 2 
  (i)

   
 
   (ii)

 (Medicine and Surgery)  



 (MBBS)  5
  


 (BS)  4 
 (iii)
  

 
 (iv)
 



 (v)
 

 (vi)
  


 
 (vii)
  
 


 (viii)
  

 3 
 G1  (i)
 G1  

 
 


 DNA  S  


 (ii)
 

 (iii)
 
 


 (iv)

  

 


  (v)
   

   50 
 (vi)



 
 





 

 



 (vii)

 

 -2  -1
 (viii)

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   



 
 


 4 






 (i)

 


 






 


 NADP (ii)

 
 NADPH  NADP 

 (iii)
 

 (iv)
   



 (v)


  

  


  (vi)
    





 (mean)    (vii)
 

 (viii)
 





 


 h   

22 


 1 
 -3  -2  -1
 -6  -5  -4
 -9  -8 CH3 -7

 -12  -11 (bark)  -10


 2 
 (i)

  


 


 5 
 (ii)

 
    (iii)

 1988 
 
 (iv)
  

 (v)



 






 


 (vi)
 

 



 (vii)
 




 


 (viii)
 


 3 
 (i)

  





 



  (ii)
   

  (iii)
 

 

187 



 (iv)
 170  

  (v)
    

 (NH2) 
 (R)  (H)  (COOH)


  (vi)

 
 (vii)

  


 









 pH  (viii)

 pH  
(pH1.5 to 2.0)   


(pH 7 to 8)    


 4 




 (i)



 

6CO2+12 H2O+photons  C6H12O6+6O2+6 H2O
   

 
 (ii)
 
 
 

 (iii)

 



 (iv)
 


 (v)
 


 (vi)
 


 (vii)

 = 


 (viii)
 



 h   

23 


 1 
 -3  -2   -1

 8  4 -5  -4
 -7   -6
 -10 C3H6O3 -9  -8

 -12  -11


 2 
 (i)
  

  (ii)
  
 (iii)
 
  (iv)
  
 (v)





 

 

 (vi)
 

 



 





 (vii)
 



 (viii)

 x  




 3 
 (i)
 

188 



      


 (ii)


 
 
 (iii)
 




 (iv)
 


 (v)

 
  

 
 (vi)

 (organic compounds)  



  -  (vii)
  




    

  

   (viii)


 

 

 4 
  

 (i)
 



 


 

  
 


 (ii)

a -  
 
 

 b-   


 
 (iii)

 
 

 (iv)


    
  (v)
  





 (vi)
  

 



 (mean) (vii)

 

 = 

 (viii)
 


 h   

24 


 1 
  -4  -3 

 -2  -1
 -7  -6 4 -5

 -10 
 -9  -8

 -12  -11


 2 
 (i)
 

  (ii)
  

 (iii)
 


(mashrooms) 
 
 (iv)
 

 (v)



 

  (vi)
   


 (vii)
  




 
 (viii)

 II   


 II  
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
 3 
 (i)

  


 
 (ii)





 




 (iii)



   
 (NH2) 

 (H)  (COOH)
 (R) 





 (iv)

 3   
 (OH) 




  


 
 (COOH) 

  


 (v)



  


 -1 


 


  


 -2







 (vi)
   





 (vii)
 

  -3 pH -2  -1


 (viii)
 37°C 

 
 4 
  (i)

 C-H  

 
 (ii)

 
 

 (iii)
 

 

 



 
 

 (iv)
 

   
 

 
 -1  

 
  

 -3  
 -2

 
  (v)

  


 (vi)
 -2  

-1
  

 (Biostatistics) 


(vii)


 (Biostatistics) 
 



 (viii)

 (mode)  



 h   

25 


 1 
  -3  RNA  -2  -1


 -6 
 -5  -4

 -9    -8  -7
 -12  -11 


  -10


 2 
 (i)

 1878 



 (ii)
 
 (iii)
 

 RNADNA

 (iv)
 
 (v)
  

190 





 (vi)
  

 (vii)
 

 (viii)

 200  
 



 3 

 (i)
    

  (ii)
 




 
  (iii)
 





 
 (iv)
 

 









 (v)
 
 (vi)
  


 -2  -1
 pH 


 (vii)


 pH  

 pH
pH  

 1.520
 

 (viii)
   

  


 4 
 (i)




  


 





 

 (ii)
  


 (Sources)  (iii)



 


 (iv)
 

 (v)
 





 (vi)



  

 (Biostatistics) 


(vii)


 (Biostatistics) 
 

 
 

 (viii)
 

 (frequency)  -1
  -2


 h   

26 


 1 
 -3  -2   -1
  -6  -5  -4

 -8 1953 -7
 -12  -11  -10  -9


 2 
 (i)

 100  
 100

 (ii)
 
 
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
 

 

    (iii)
    

 
  (iv)
   

 (v)
 






 (vi)


 

 





  


 
  (vii)
   

 (viii)
 


  
 

 

 

 
 3 
 (i)
 


 (ii)
 




 (shoot)  (iii)





 

 (iv)
 


 


  (v)
 

 1962 

 (vi)
 




   (vii)
 pH1.5 – 2.0

  
 (pH 7 – 8)  

 (viii)


 


 4 


  (i)


  
 
  (ii)
  

 (ATP)
 (iii)



 



 (iv)


 

 


 

  (v)
  

 (vi)
 

 (vii)



 

 (bars) 
 (viii)
 




 h   


192 
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